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VISTO

la presentacion efectuada por la Secretaria de Asuntos Académicos elevando
la propuesta de modificacién del Plan de Estudios de la Licenciatura en Quimica y
Tecnologia Ambiental,

CONSIDERANDO

los requerimientos desprendidos de la evaluacion realizada recientemente,
coordinada desde la Comisiébn Nacional de Evaluacién y Acreditacién Universitaria
(CONEAU),

lo establecido en la Ordenanza 282 “Reglamentacion de Planes de Estudio”;

el tratamiento del tema en la reunién de fecha 23-06-2023,

EL CONSEJO DIRECTIVO
(por unanimidad 16 votos),
RESOLVIO:

1ro.- APROBAR la modificaciéon del Plan de Estudios de la Licenciatura en Quimica y
Tecnologia Ambiental que como ANEXO forma parte de las presentes actuaciones. ---

2do.- REGISTRESE por Departamento de Mesa de Entradas y Archivo.
NOTIFIQUESE a la Secretarias de Asuntos Académicos, de Asuntos Estudiantiles, al
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Anexo | — Ordenanza 282

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
Expediente N°:

. .. Creacion Modificacion
Tipo de presentacion X
de carrera de carrera

Carrera: Licenciatura en Quimica y Tecnologia Ambiental
Ano del Plan de Estudio: 2023

Titulo: _ _ o . .
Licenciada/o/e en Quimica y Tecnologia Ambiental
Modalidad Presencial X A distancia
Res. Consejo Directivo N° Expedient | Fecha Res. Consejo
e Directivo
Res. Validacion Nacional N°' 778 Fecha Res. Validacién 2017
Nacional
N° Res. Acreditacion - (art. 43) | 339 Fecha de la Res. 2014
2 Acreditacion
Anos de duracion 5 afios
Carga Horaria total
segun titulo/s 4120 horas

1. Fundamentacion General de la creacion y/o modificacion del Plan de Estudio de la
Carrera



La carrera de grado de Licenciatura en Quimica y Tecnologia Ambiental de la Facultad de
Ciencias Exactas de la Universidad Nacional de La Plata comenzé a dictarse en el afio 2001,
habiendo sido creada bajo el expediente 700-55493/2000, luego de su aprobacion el 18 de
diciembre de 2001.

El titulo de Licenciado en Quimica se incluyé en la némina del articulo 43 de la Ley N° 24.521
mediante la Resolucion 344/2009 del Ministerio de Educacion que resulta modificada por la
Resolucion 1552/2021 del Ministerio de Educacion; la misma detalla en sus anexos los
contenidos curriculares basicos, carga horaria minima, criterios de intensidad de la formacion
practica y estandares para la acreditacion de las carreras de Licenciatura en Quimica, asi como
la ndbmina de actividades profesionales reservadas para quienes obtengan el titulo de
Licenciada/o/e en Quimica. A los efectos de adecuarse a los requerimientos establecidos en
dicha resolucion se han introducido modificaciones al Plan 2013 de la Licenciatura en Quimica y

Tecnologia Ambiental que se detallan en este documento.

1. b. Sintesis de los cambios introducidos en el Plan de Estudio de la carrera

En las siguientes dos materias, se introducen en el plexo normativo del plan de estudios los
contenidos minimos que se detallan a continuacion, abordados en los programas analiticos de
dichas materias, pero no explicitados como tales, por lo que no configura un cambio en carga

horaria total de cursada de las mismas:

Materia Fisicoquimica Ambiental (6to. cuatrimestre):

Elementos de Quimica Cuantica.

Materia Diagnostico y Gestion Ambiental (10mo. cuatrimestre):

Higiene y seguridad en ambitos de trabajo. Seguridad e higiene ambiental. Legislacién asociada.
Normativa asociada al desempeno profesional.

Asimismo, en esta materia se incorpord un nuevo obijetivo (el ultimo del listado siguiente):

Objetivos

e Analizar y estudiar criterios y aspectos regulatorios fundamentales de las politicas de
gestion y manejo ambiental a nivel local, regional e internacional. Aplicaciones al estudio
de casos particulares.

e Estudiar aplicaciones de metodologias de evaluaciéon de impacto de emprendimientos
productivos y obras de infraestructura.

e Analizar estrategias legales para el control de sustancias peligrosas, politicas y
estrategias de proteccion.



e FEvaluar el impacto de contaminantes en ambientes laborales y la legislacion laboral
correspondiente.

e Relacionar los objetivos precedentes con aspectos de seguridad e higiene (laboral,
ambiental, etc.) y en términos del desempefio profesional.

2. Objetivos de la carrera

Dado el aumento continuo de problemas ambientales, que incluyen tanto aspectos vinculados al
uso desmedido o descontrolado de los recursos naturales, como su deterioro, y que dentro de las
ciencias ambientales se hace imprescindible contar con profesionales que puedan abordar la
problematica desde la quimica ambiental y la tecnologia, con una vision holistica de esta
problematica, se ha considerado fundamental la incorporacion de la Licenciatura en Quimica y
Tecnologia Ambiental para suplir dicha carencia. La complejidad de los problemas ambientales
actuales y por venir involucran gran diversidad de compuestos quimicos naturales o de sintesis,
cuyas propiedades y efectos ambientales se desconocen y requieren de recursos humanos
especializados para abordar la problematica antes sefalada con formacion y conocimientos
especificos en un marco conceptual amplio. Es por ello que, quien se gradue en la presente
licenciatura, cuente a través de la carrera con una formacién integradora, por una parte, y
especializada en temas relacionados al ambito de las ciencias exactas y ciencias naturales, por

otra.

3. Perfil de formacion

El perfil para quien curse y se gradue en la Licenciatura en Quimica y Tecnologia Ambiental tiene
en cuenta habilitar un proceso de formacién en dos aspectos: una formacion basica que
comprende conocimientos de quimica, fisica, matematica y biologia; junto a una formacion
aplicada en areas del diagnostico ambiental, tecnologias de control y remediacion de la
contaminacion y tecnologias limpias. Este proceso de formacion se inscribe programaticamente en
las asignaturas a partir del desarrollo de una visiébn holistica de los sistemas naturales y
antropizados desde las ciencias exactas, que le permita afrontar la actividad profesional en sus
distintas aplicaciones, a partir del manejo de las herramientas que ofrece la carrera para este fin.
Todo ello en pos de ejercer la profesion en un marco de compromiso con el ambiente y la

comunidad.

4. Actividades reservadas y alcances profesionales
Actividades Profesionales Reservadas al titulo de Licenciado/a/e en Quimica segun Resolucion

1552/2021 del Ministerio de Educacion, Anexo V, son las siguientes:

1. Disefar, desarrollar y elaborar productos y procedimientos que conciernen a la modificacion

fisica y quimica de la materia y al analisis de su composicion.



Dirigir y certificar las actividades de laboratorios y las condiciones de instalacion y operacion
del instrumental de laboratorio y plantas donde se realicen las actividades antes
mencionadas.

Proyectar, dirigir y certificar lo referido a la higiene, seguridad y control del impacto
ambiental en lo concerniente a su actividad profesional.

Certificar la calidad y autenticidad de sustancias y materiales.

En virtud de la formacion académica basica y aplicada propuesta, los Alcances previstos del titulo

de Licenciado/a/e en Quimica y Tecnologia Ambiental son los siguientes:

1.

Planificar, dirigir, evaluar y efectuar estudios e investigaciones referidos a las sustancias
constitutivas de la materia inanimada y viviente, sus combinaciones, sistemas, sus
estructuras y propiedades, sus variaciones y las leyes y procesos que rigen sus
interacciones, transformaciones y comportamientos, en particular participar en la evaluacion
de nuevos productos quimicos o biolégicos, previa introduccién a los circuitos ambientales.
Planificar, dirigir, evaluar y efectuar muestreos, ensayos y analisis cuali y cuantitativos de los
sistemas materiales para determinar su composicion, estructura y propiedades.

Disefiar y preparar sustancias inorganicas y organicas con o sin actividad biologica, a partir
de materiales de origen natural o sintético mediante sintesis o transformaciones quimicas y
biolégicas. Estas actividades permiten el desarrollo de metodologias con fuerte impacto
economico en los sectores productivos de bienes de alto valor agregado.

Participar en la transferencia de los conocimientos desde la escala laboratorio hasta
procesos de fabricacion, pasando por las sucesivas etapas intermedias, en aquellos
procesos en los cuales se trata la materia para realizar un cambio de estado, del contenido
de energia o de su composicion.

Intervenir en equipos multidisciplinarios que trabajan en problemas de produccién industrial.
Planificar, dirigir, evaluar y efectuar estudios e investigaciones destinados al desarrollo de
nuevos materiales y procesos de elaboracion y a la factibilidad de su realizacion.

Intervenir en equipos multidisciplinarios para el disefio de equipamientos utilizados en la
produccién de sustancias de alto valor agregado, y en emprendimientos destinados al
desarrollo de la Quimica Fina, de alimentos, metalurgica y de productos farmacéuticos.
Planificar, coordinar, supervisar, dirigir, ejecutar y asumir la responsabilidad de las
actividades propias de un laboratorio 0 empresa en los que se realicen analisis, ensayos,
sintesis, produccidén y elaboracion de sustancias inorganicas u organicas y de sus
derivados, asi como las tareas de investigacion y desarrollo correspondientes, con especial
atencion a proyectar, instalar y dirigir laboratorios de analisis ambientales en sus diferentes

aspectos (quimicos, ambientales y tecnoldgicos).



10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Supervisar la comercializacion, transporte y almacenamiento de sustancias inorganicas u
organicas y de sus derivados.

Determinar los requerimientos y las condiciones de instalacion y operacién del instrumental
de laboratorios y plantas donde se realicen analisis, ensayos, sintesis, produccién o
elaboracion de sustancias inorganicas y organicas y de sus derivados, y ejercer el control
de las condiciones higiénico-sanitarias y de seguridad de los mismos.

Asesorar acerca del aprovechamiento de los recursos naturales para la formulacion de
politicas, normas, planes y programas de desarrollo.

Realizar arbitrajes y peritajes que impliquen muestreos y determinaciones acerca de las
sustancias constitutivas de la materia inanimada o viviente, sus combinaciones y sistemas,
sus estructuras y propiedades, sus variaciones y las leyes y procesos que rigen sus
interacciones, transformaciones y comportamientos y sus consecuencias. Determinar el
agregado de sustancias exdgenas y la presencia de metabolitos de su degradacion en
diferentes tipos de muestras a fin de corroborar calidad y autenticidad. En particular, integrar
equipos de trabajo en tareas periciales y/o de asesoramiento en causas juridicas y técnico
administrativas medioambientales en aspectos fisicos, quimicos, tecnoldgicos vy
ecotoxicologicos.

Asesorar y participar en la elaboracion de leyes, disposiciones legales, cddigos,
reglamentos, normas y especificaciones, en el cumplimiento y control de todas las
disposiciones vinculadas al ambiente, al ejercicio de la profesién, a las condiciones de
funcionamiento de los laboratorios y establecimientos industriales y de servicios que
involucren productos o procesos quimicos, a las condiciones de produccion, elaboracién y
control de calidad de materiales y productos.

Proyectar, dirigir y participar en tareas de preservacion, utilizacion racional, conservacion,
recuperacion y mejoramiento del ambiente.

Desempefar la docencia de acuerdo a las disposiciones vigentes y capacitar recursos
humanos en las distintas tematicas propias de la quimica, del ambiente y la tecnologia
ambiental. Participar en la correccion, certificaciéon y edicion de material didactico y
pedagdgico vinculado con la quimica ambiental de acuerdo a las disposiciones vigentes.
Planificar, dirigir, evaluar y efectuar programas, proyectos y tareas de investigacion y
desarrollo en temas de quimica y tecnologia ambiental.

Planificar, dirigir, evaluar, supervisar y efectuar estudios sobre conservacion y restauracion
de materiales.

Certificar la calidad y autenticidad de sustancias y materiales en operaciones de exportacion

e importacion.



Teniendo en cuenta la formacion especial de Licenciado/a/e en Quimica y Tecnologia ambiental

se deben incluir ademas:

19. Participar en tareas técnicas de depuracion de efluentes y tratamiento de remediacién de
recursos naturales contaminados.

20. Estudiar y desarrollar tecnologias de reduccién de contaminantes y tecnologias
ecocompatibles y colaborar en su implementacion.

21. Estudiar, desarrollar y aplicar metodologias de diagndéstico ambiental, incluyendo tareas
profesionales de analisis de parametros de calidad y monitoreo fisicoquimico vy
ecotoxicologico de recursos naturales, descargas, residuos y desechos.

22. Integrar equipos de trabajo de evaluacién de impacto y de riesgo ambiental.

23. Participar en tareas de gestion ambiental, incluyendo: calidad ambiental, auditoria
ambiental, andlisis del ciclo de vida, acuerdos voluntarios y mejora continua.

24. Desarrollar y aplicar metodologias descriptivas y predictivas del comportamiento ambiental
de contaminantes.

25. Integrar equipos de investigacion, desarrollo y transferencia de tecnologia en las distintas

areas de la quimica y tecnologia ambiental.

5. Requisitos de Ingreso

La Facultad de Ciencias Exactas asume los requisitos de ingreso de la UNLP:
Condiciones de inscripcion:

- Estudios secundarios completos.

- Cumplimiento del calendario nacional de vacunacion acorde a la edad.

Curso de ingreso introductorio, no eliminatorio, de 4 semanas (mes de febrero) cuya aprobacién se

da con asistencia del 80%, asistencia a todos los talleres del curso, y a las dos evaluaciones.

El curso se divide en contenidos de matematica y contenidos de quimica, y es uniforme para 7 de

las 10 carreras de la Facultad de Ciencias Exactas.

6. Fundamentacion de la Estructura curricular del Plan de Estudio de la Carrera

El plan consta de 10 cuatrimestres, los primeros 4 forman un Ciclo Basico (CiBEx) que es comun a
seis otras carreras (Lic. en Quimica, Farmacia, Lic. en Bioquimica, Lic. en Biotecnologia y Biologia
Molecular, Lic. en Ciencia y Tecnologia de Alimentos, Lic. en Optica y Optometria Ocular). Esta
etapa del plan cuenta con trece (13) asignaturas/materias en las que se aprenden-ensefian
herramientas basicas tedrico-experimentales comunes a las carreras mencionadas. Se busca
aportar lenguajes y metodologias comunes entre el estudiantado, y que sean base de

conocimientos necesarios para materias del ciclo superior.



A continuacion, el ciclo superior incluye asignaturas para la formacién especifica de quienes

obtienen la licenciatura.

Articulacion horizontal y vertical:

La formacion especifica de quienes estudian esta licenciatura se inicia en el 5to cuatrimestre de la
carrera. Los conocimientos incorporados en el CIBEx constituyen la base minima requerida para la
articulacién de las asignaturas que componen la carrera, por introducir el lenguaje quimica, fisico y

matematico elemental y necesario.

A partir del 5to cuatrimestre las/os/es estudiantes comienzan con la cursada especifica de la
carrera, comenzando por Introduccién a las Ciencias Ambientales, materia en la que se pretende
dar una descripcién de los sistemas ambientales. La asignatura Fisicoquimica Ambiental,
complementa y aborda temas no vistos en la materia Fisicoquimica (CIBEXx), como los relativos a
Quimica Cuantica, nociones de termodinamica, de sistemas y equilibrios de sistemas
fisicoquimicos, entre otros aspectos significativos a la quimica y la tecnologia ambiental. A la vez se
complementa con Introduccion a las Ciencias Ambientales, y brinda nociones especificas para la
asignatura Fendmenos de Transporte, desde donde se abordan de manera macroscépicas aquellos
fendmenos estudiados de forma microscopica en Fisicoquimica Ambiental. La materia
Radiactividad y Medio Ambiente recupera contenidos abordados en Quimica Inorganica, y los
relaciona con temas vistos tanto en Introduccién a las Ciencias Ambientales como Fisicoquimica
Ambiental. Asimismo, estos conocimientos estan estrechamente vinculados con los de las
asignaturas de Introduccién a la Biofisicoquimica, Modelos de Dispersion y Distribucion de
Contaminantes, Tecnologia para la Reduccién de Contaminantes, y Tecnologias Ecocompatibles,
dando una estructura de vinculaciéon horizontal-vertical entre asignaturas y contenidos, vy

promoviendo una formacion sistémica que trata de ser no compartimentalizada.

Por otra parte, la formacion en el campo de la Quimica Organica 8que comienza en CIBEXx) se
conecta con el curso de Quimica Organico I, que complementa con la asignatura Introduccion a las
Ciencias Ambientales, Quimica Biolégica y los aspectos relacionados con la caracterizaciéon e
identificacion de contaminantes organicos que se tratan en el curso de Quimica Analitica
Ambiental, donde se hace hincapié en los métodos de analisis para este fin. Ademas, asociados
con la formacion en Biologia, Quimica Organica y Quimica Biologica se pueden desarrollar cursos
como los de Introduccion a la Microbiologia, Ecotoxicologia y Evaluacion de Riesgos, y Ecologia

Microbiana, en conjuncion con Tecnologias Ecocompatibles.

Por ultimo, la materia Gestion y Diagnoéstico Ambiental trata de incorporar las diferentes

legislaciones, sobre los diferentes aspectos relacionados con el ambiente, los sujetos de derecho,



la quimica, las tecnologias quimicas, y los modos de abordar la gestion ambiental desde lo

normativo y el ejercicio profesional.



7. Tabla de espacios curriculares

Carrera: Licenciatura en Quimica y Tecnologia Ambiental

Titulo: Licenciada/o/e en Quimica y Tecnologia Ambiental Plan 2023

Ciclo / Semestre Cod|go SIU de Nombre de asignatura Regimen de Caracter Correlatividades Horas Horas

asignatura i cursada semanales | totales

CIBEx/ . A0201 Algebra, palculq Numerlco y Cuatrimestral Obligatorio 8 128
1er cuatrimestre Geometria Analitica
CIBEx/ A0202 Andlisis Matematico | Cuatrimestral Obligatorio 8 128
1er cuatrimestre
CIBEx/ . A0203 Introduccion a la Quimica Cuatrimestral Obligatorio 9 144
1er cuatrimestre
CIBEx/ A0204 Fisica | Cuatrimestral Obligatorio | A0201 - A0202 | 8 128
2do cuatrimestre
CIBEx/ A0205 Andlisis Matematico Il Cuatrimestral Obligatorio | A0201 - A0202 | 8 128
2do cuatrimestre
CiBEx / . . : . A0201 - A0202-
2do. cuatrimestre A0206 Quimica General Cuatrimestral Obligatorio A0203 9 144
CIBEX/ A0207 Fisica Il Cuatrimestral Obligatorio | A0204 - A0205 | 8 128
3er cuatrimestre
CIBEx/ A0208 Biologia Cuatrimestral Obligatorio | A0203 8 128
3er cuatrimestre
CiBEx/ , A0209 Quimica Inorgénica Cuatrimestral Obligatorio A0206 6 96
3er cuatrimestre
CIBEx/ A0210 Andlisis de Datos Cuatrimestral Obligatorio | A0205-A0206 | 3 48
3er cuatrimestre
CiBEx / - i . : : A0207 - A0209
4to. cuatrimestre A0211 Fisicoquimica Cuatrimestral Obligatorio -A0210 8 128
CIBEx/ A0212 Quimica Organica | Cuatrimestral Obligatorio | A0209 9 144
4to. cuatrimestre
CIBEx / . A0213 Quimica Analitica | Cuatrimestral Obligatorio A0209 - A0210 8 128
4to. cuatrimestre
Ciclo Basico/ C0201 Quimica Organica Il Cuatrimestral Obligatorio | A0212 9 144
5to. cuatrimestre
Ciclo Basico/ u0213 Quimica Analitica Instrumental Cuatrimestral Obligatorio A0213 8 128

5to0. cuatrimestre




Ciclo Superior B/

Introduccion a las Ciencias

A0208 — A0211 —

5to. cuatrimestre 0202 Ambientales Cuatrimesral Obligatorio A0213 128
Ciclo Superior P/ C0204 Radiactividad y Medio Ambiente Cuatrimestral Obligatorio | A0207 - A0209 48
5to. cuatrimestre

Ciclo Superior P/ C0205 Fisicoquimica Ambiental Cuatrimestral Obligatorio | A0211 — C0202 128
6to. cuatrimestre

Ciclo Superior B/ - e . . . A0208 — A0211 —

6to. cuatrimestre C0206 Quimica Bioldgica Cuatrimestral Obligatorio A0213 — C0201 128
Ciclo Sup_erlor B/ C0220 Fendémenos de Transporte Cuatrimestral Obligatorio A0205 — A0211 128
6to. cuatrimestre

Ciclo Superior B/ U0205 Disefio de Experimentos Cuatrimestral Obligatorio | A0210 — A0211 48
7mo. cuatrimestre

Ciclo Superior B/ C0207 Introduccién a la Biofisicoquimica Cuatrimestral Obligatorio | A0211 — C0206 64
7mo. cuatrimestre

Ciclo Supe_nor B/ C0208 Introduccién a la Microbiologia Cuatrimestral Obligatorio C0206 64
7mo. cuatrimestre

Ciclo Superior P / C0209 Quimica Analitica Ambiental Cuatrimestral Obligatorio | U0213 144
7mo. cuatrimestre

Ciclo Superior P/ C0221 Toxicologia General Cuatrimestral Obligatorio | A0213 — C0206 80
7mo. cuatrimestre

Ciclo Superior P/ C0211 Ecologia Microbiana Cuatrimestral Obligatorio | U0213 — C0208 112
8vo. cuatrimestre

Ciclo Superior P / C0212 Tecnologias para la Reduccionde | & oyimestral Obligatorio | C0205 — C0220 128
8vo. cuatrimestre Contaminantes

Ciclo Superior B/ C0213 Ecotoxicologia y Evaluacion de Cuatrimestral Obligatorio | C0209 — C0221 144
8vo. cuatrimestre Riesgos

Ciclo Superior P/ Tratamientos Bioldgicos para la . . . C0209 - C0211 —

9no. cuatrimestre co214 Reduccién de Contaminantes Cuatrimestral Obligatorio C0220 128
Ciclo Supgnor P/ C0215 Tecnologias Ecocompatibles Cuatrimestral Obligatorio C0212 128
9no. cuatrimestre

Ciclo Superior P/ C0216 Modelos de Dispersion y Distribucion | i imestral Obligatorio | C0205 — C0209 96
9no. cuatrimestre de Contaminantes

Ciclo Superllor P/ C0218 Gestion y Diagnéstico Ambiental Cuatrimestral Obligatorio C0213 - C0215 144
10mo. cuatrimestre

Ciclo Superlior P/ C0219 Trabajo Final Cuatrimestral Obligatorio 200
10mo. cuatrimestre

CJCIO Superior / . 2 Materias Optativas™ Cuatrimestral Obligatorio - 208***
7° a 10mo. cuatrimestre

Total de horas del plan 4120

10




1



* La lista de materias optativas se detalla en el punto 14 de este documento.

** Las correlativas y carga horaria estan sujetas a la materia optativa elegida, segun

corresponda en funcion de sus respectivos contenidos.

*** El/la/le estudiante debera cumplimentar 2 asignaturas optativas, las cuales sumaran

al menos 208 horas al plan.

8. Sintesis de la estructura curricular

Carrera Titulo/ Plan Cantidad | Horas
Total de Asignaturas/ espacios curriculares 35 4120
Asignaturas/espacios curriculares obligatorios 32 3712
Asignaturas/espacios curriculares optativos 2 208
Trabajo Final 1 200

Considerando las areas y cargas horarias establecidas por la Resolucion 1552/2021 del

Ministerio de Educacién, Anexo Il, la estructura curricular es la siguiente:

Areas de Formacion 10“?155?;72%";8 Horas plan 2023 o 2024
General 1800 2174
Profesional 700 1538
Trabajo Final 200 200
Complementaria -—- 208
Total 3000 4120

9. Estrategias de acreditacion y promocion

Las pautas que rigen las cursadas, evaluaciones y régimen de promocion se encuentran
detalladas en el Reglamento para el Funcionamiento de los Cursos Tedrico Practicos del
Ciclo Basico. Las asignaturas del ciclo superior se rigen con el mismo Reglamento,
pudiendo aplicar pautas que contemplen sus particularidades. Este Reglamento fue
aprobado en 2003 por el HCA, modificado en 2008 por el HCA y aclarado en 2011 por el
HCD (Res N°2083/11).

10. Otros requisitos para acceder al titulo
12



Para obtener el titulo de grado es necesario aprobar todas las asignaturas consignadas
en el plan de estudios, como también acreditar la aprobacion de una prueba de
suficiencia de Inglés Cientifico Técnico, una vez aprobadas las asignaturas de 1ro y 2do
afio, y por ultimo presentar y defender un trabajo final de grado.

Para la aprobacién del examen de Inglés los alumnos podran cursar la materia Inglés
Cientifico Técnico o solicitar el reconocimiento mediante la certificacion de cursos
oficiales equivalentes.

Estos conocimientos deberan ser evaluados en la catedra responsable del dictado del
curso de Inglés Cientifico Técnico con nota de calificacion en la escala establecida

reglamentariamente.

11. Tabla de equivalencias con otros titulos o con Planes de estudio previos

12. Estrategias de seguimiento y evaluacion permanente del desarrollo de la
propuesta

La Facultad cuenta con una Comision Asesora de Ensefianza y Seguimiento que se
ocupa principalmente de las asignaturas del CiBEx. Las asignaturas del ciclo superior
estan supervisadas y coordinadas por una Comision Especifica de Carrera de la
Licenciatura en Quimica y Tecnologia Ambiental. Ambas comisiones son permanentes,
estan formadas por miembros de los claustros de Profesores, Estudiantes y Auxiliares

Docentes y asesoran al Consejo Directivo de la Facultad sobre los distintos asuntos.

En la estructura de la Secretaria de Asuntos Académicos de la Facultad existen tres
direcciones, a saber, de Gestion Educativa, de Estadisticas, y de Encuestas, las cuales
se relacionan entre si para la generacion de informes sobre las materias y carreras.
Estas direcciones proveen tanto de informacion contrastable como de recursos e

insumos para llevar adelante los seguimientos requeridos.
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13. Objetivos de formacion y contenidos de cada espacio curricular.

Asignaturas obligatorias

Ciclo Basico

Algebra, Calculo Numérico y Geometria Analitica

Régimen de cursada cuatrimestral

Carga Horaria Semanal 8 h

Carga Horaria Total 128 h

Objetivos

e Permitir alcanzar al alumno una formacién conceptual y practica que le facilite la comprension
de los fenédmenos propios de las Ciencias Quimicas y Bioldgicas a través de los fundamentos
del algebra, del calculo numérico y de la geometria analitica.

Contenidos Minimos

Sucesivas ampliaciones del concepto de numero. La recta y los numeros reales y sistemas de
coordenadas. Numeros complejos. Analisis combinatorio. Induccion. Matrices y determinantes.
Sistemas de ecuaciones lineales. Algebra vectorial. Vectores en el plano y en el espacio. Geometria
analitica. Ecuaciones conicas y sus relaciones con funciones. Polinomios y ecuaciones. Resolucion
numeérica de ecuaciones. Hojas de calculo, herramientas de graficacién y de modelizacion.
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Ciclo Basico

Analisis Matematico |

Régimen de cursada cuatrimestral

Carga horaria Semanal 8h

Carga Horaria Total 128 h

Objetivos

e Incorporar ideas, métodos y técnicas del Calculo en una variable, a fin de emplearlos en la
modelizacién de situaciones provenientes de distintos campos de la ciencia y la tecnhologia.
e Adquirir habilidades de analisis de problemas y proponer estrategias de resolucion.

Contenidos Minimos

Numeros reales. Modelos y graficas. Funciones. Limites y continuidad. Diferenciaciéon. Derivacion.
Derivadas parciales. Diferenciales. Funciones elementales. Funciones exponenciales vy
trigonométricas. Integracion: integrales indefinidas y definidas.
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Ciclo Basico

Introduccién a la Quimica

Régimen de cursada cuatrimestral

Carga Horaria Semanal 9h

Carga Horaria Total 144 h

Objetivos

e Iniciar al alumno en la construccion de modelos que interpreten los fendmenos observados,
formulaciéon matematica de dichos fendmenos.

e Adquisicion de habilidades experimentales en el manejo del instrumental de laboratorio y de
técnicas analiticas basicas.

Contenidos Minimos

Sistemas materiales. Estructura atdomica. Modelo de atomo de Bohr. Mecanica cuantica. Tabla
periodica: propiedades periddicas. Enlace quimico (covalente e idnico). Fuerzas intermoleculares.
Estados de la materia. Propiedades de gases, solidos y liquidos. Modelos simples. Elementos de
termodinamica. Estequiometria.
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Ciclo Basico

Fisica |

Régimen de cursada cuatrimestral

Carga horaria Semanal 8 h

Carga Horaria Total 128 h

Objetivos

e Aplicar a las diferentes ramas de la quimica y a las ciencias biolégicas los conceptos puros de
la Mecanica a través de ejemplos, experimentos de demostracion y ejercicios de aplicacion.

Contenidos Minimos

Metodologia de Investigacion. Sistemas de medicion: magnitudes fisicas. Unidades. Estética.
Cinematica lineal. Cinematica en el plano. Dinamica de la particula. Trabajo y energia. Mecanica de
los fluidos. Sistemas de particulas. Oscilaciones. Dinamica del cuerpo rigido. Hidrostatica.
Hidrodinamica. Ondas mecanicas. Sonido.
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Ciclo Basico

Analisis Matematico Il

Régimen de cursada cuatrimestral

Carga horaria Semanal 8 h

Carga Horaria Total 128 h

Objetivos

e Adquirir las herramientas para la comprension de los temas basicos del Analisis.
e Valorizar su importancia para el abordaje de otros campos y materias de la carrera en la que
se requiere formacién y obtener agilidad en resolucion de problemas.

Contenidos Minimos

Funciones vectoriales. Funciones vectoriales de varias variables. Optimizacion de Funciones.
Integracion multiple. Analisis vectorial. Integrales multiples. Integrales de linea. Integrales de
superficie. Teoremas integrales. Ecuaciones diferenciales ordinarias. Sucesiones y series.
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Ciclo Basico

Quimica General

Régimen de cursada cuatrimestral

Carga horaria Semanal 9h

Carga Horaria Total 144 h

Objetivos
e Introducir al alumno en la interpretacion de fendmenos observados, extracciéon de informacion
y formulacién de modelos matematicos que interpreten dichos fenémenos.
e Adquisicién de destreza en el manejo de instrumentos basicos de laboratorio.

Contenidos Minimos

Soluciones. Equilibrios de fases. Nociones de equilibrio quimico. Buffers. Introduccion a la
electroquimica. Elementos de cinética quimica. Nociones de adsorcion y coloides.
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Ciclo Basico

Fisica Il

Régimen de cursada cuatrimestral

Carga horaria Semanal 8 h

Carga Horaria Total 128 h

Objetivos

Adquisicion de conocimientos de electricidad, magnetismo y Optica.

Conformacion de teorias abstractas y abarcativas que interpreten los fenédmenos observados.
Formulacion matematica de dichos fendbmenos.

Adquisicion de habilidades experimentales.

Contenidos Minimos

Electricidad y magnetismo. Cargas eléctricas. Campo eléctrico. Potencial eléctrico. Capacitancia.
Dieléctricos. Corriente eléctrica. Campo magnético. Fuerza electromotriz inducida. Medios
magnéticos. Corriente alternada. Ecuaciones de Maxwell. Optica. Optica fisica y geométrica.
Espejos esféricos. Lentes. Instrumentos opticos. Teoria ondulatoria. Difraccion. Polarizacion.
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Ciclo Basico

Biologia

Régimen de cursada cuatrimestral

Carga horaria Semanal 8h

Carga Horaria Total 128 h

Objetivos

e |dentificacion de propiedades que distinguen a los seres vivos y estimulacion de la capacidad
de disenar y analizar diferentes escenarios experimentales.
e |dentificacion de hipétesis a prueba, y analisis de controles positivos y negativos.

Contenidos Minimos

Metodologia experimental en Biologia. Aproximacion epistemoloégica al concepto de vida.
Caracteristicas generales de los seres vivos. Niveles de organizacion celular. La célula como unidad
de los seres vivos.

Citologia, morfologia y funcion celular. Las células y el medio. Clasificaciones. Células procariotas y
eucariotas. Virus, viroides y priones. Dominios y Reinos. Caracteristicas estructurales y funcionales
de células animales, vegetales y procariotas. Divisidbn y organizacion del trabajo en organismos
unicelulares y pluricelulares. Células madres. Diferenciacion y especializacién celular: tejido,
organos y sistema de 6rganos.

Desarrollo embrionario. Biodiversidad. Metabolismo energético celular. Fotosintesis y respiracion.
Divisién celular y reproduccién. Transferencia de la informacién genética. Bases moleculares de la
herencia. Generalidades de genética: leyes de Mendel y experimentos de Morgan. Ecologia;
poblacion, comunidad y ecosistema. Teoria de la evolucién.
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Ciclo Basico

Quimica Inorganica

Régimen de cursada cuatrimestral

Carga horaria Semanal 6 h

Carga Horaria Total 96 h

Objetivos

e Introducir al alumno en el estudio sistematico y estructural de cada uno de los grupos de
elementos que constituyen la tabla periddica, con énfasis en la bioinorganica.

Contenidos Minimos

Estudio sistematico de los elementos. Quimica de coordinacion. Teorias de union en Complejos. El
nucleo atémico. Nociones de radioquimica. Radioactividad. Is6topos de uso biolégico. Conceptos de
Quimica Bioinorganica. Elementos representativos. Generalidades de elementos de transicion.
Inorganica Estructural. Solidos cristalinos.
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Ciclo Basico

Analisis de Datos

Régimen de cursada cuatrimestral

Carga horaria Semanal 3 h

Carga Horaria Total 48 h

Objetivos
e Introducir al alumno en el razonamiento inductivo propio de la inferencia estadistica.
Contenidos Minimos

Conceptos preliminares: Universo, poblacién, muestra. Fundamento del calculo de probabilidades.
Estadistica descriptiva. Exactitud y precision. Estimacion de parametros estadisticos. Parametros de
posicion y dispersion. Distribuciones de probabilidades mas importantes. Distribuciones binomial y
normal. Distribuciones derivadas. Distribuciones en el muestreo. Distribucién Student, Fisher y »?
(Chi-cuadrado). Introduccién a la inferencia estadistica. Estimacién puntual y por intervalos de
confianza. Ensayos de significacion. Prueba de hipotesis. Hipotesis nula. Ensayos de bondad de
adaptacion. Propagacion de errores. Analisis de varianza. Regresion y correlacion. Regresion lineal.
Disefio de experimentos aplicado a distintas disciplinas. Herramientas informaticas.

23




Ciclo Basico

Fisicoquimica

Régimen de cursada cuatrimestral

Carga horaria Semanal 8 h

Carga Horaria Total 128 h

Objetivos

e Desarrollar principios basicos que son necesarios para explicar e interpretar observaciones
hechas en otras ramas de la Quimica.
e Discusion de las propiedades macroscoépicas de los sistemas y su posible evolucion.

Contenidos Minimos

Principios de la Termodinamica. Termoquimica. Leyes y conceptos fundamentales. Funciones de
estado. Primer principio de la termodinamica. Segundo principio de la termodinamica. Criterios de
espontaneidad. Tratamiento termodinamico del equilibrio quimico. Termodinamica de cambios de
estado. Termodinamica de sistemas reales: magnitudes molares parciales; potencial quimico;
actividad. Termodinamica de soluciones. Propiedades coligativas. Introduccion a la termodinamica
de los procesos irreversibles. Equilibrio de fases. Fisicoquimica de superficies: coloides.
Electroquimica. Introduccién a la cinética quimica.
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Ciclo Basico

Quimica Organica |

Régimen de cursada cuatrimestral

Carga horaria Semanal 9h

Carga Horaria Total 144 h

Objetivos

e Desarrollar habilidades técnicas basicas que permitan al alumno la sintesis, obtencion,
separacion y purificacion de compuestos organicos y el estudio experimental de sus
propiedades y reacciones.

Contenidos Minimos

Introduccidon y generalidades. Estructura y reactividad. Relacién entre estructura y propiedades
fisicas y quimicas de las moléculas organicas. Enlaces. Reacciones organicas: Mecanismos.
Estereoquimica. Isomeria. Conformaciones. Grupos funcionales: clasificacion, caracteristicas
generales, reacciones y aplicaciones:

Hidrocarburos. Aromaticidad. Derivados nitrados y halogenados de hidrocarburos. Métodos
espectroscoépicos.

Alcoholes y fenoles. Eteres. Aldehidos, cetonas y compuestos carboxilicos. Andlisis de grupos
funcionales.

Determinacion de estructuras organicas por métodos espectroscépicos. Introduccion al disefio de
sintesis organica. Introduccién al analisis funcional. Espectroscopia infrarrojo y de masa; resonancia
magnética nuclear.
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Ciclo Basico

Quimica Analitica

Régimen de cursada cuatrimestral

Carga horaria Semanal 8 h

Carga Horaria Total 128 h

Objetivos

Introducir al alumno en la problematica del analisis quimico, sus propdsitos y recursos.
Estudiar principios, leyes y técnicas del analisis cuali-cuantitativo de una muestra natural o
artificial.

e Desarrollar habitos y aptitudes del analista.

Contenidos Minimos

Calidad de los reactivos analiticos. Especies quimicas y equilibrios en solucion. Equilibrios
acido—base, de complejacion, redox y de precipitacion. Formacion y propiedades de los precipitados.
Muestreo. Estudio de relaciones entre analitos y la matriz. El problema de la interferencia. Escalas
de analisis. El problema analitico. El proceso de medicion quimica. Tratamiento de datos analiticos:
representatividad, exactitud, precision, sensibilidad, selectividad. Metodologias quimicas de analisis.
Gravimetria. Volumetria. Volumetria acido-base. Volumetria de precipitacion. Volumetrias por
formacion de complejos y de oxido-reduccion. El proceso analitico integral: etapas de analisis.
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Ciclo Basico

Quimica Organica Il

Régimen de cursada cuatrimestral

Carga Horaria Semanal 9 h

Carga Horaria Total 144 h

Objetivos

e Estudiar los principios generales de la quimica del carbono, de la estructura molecular, el
concepto de grupos funcionales, diversas familias de compuestos organicos de significacion
bioldgica, incluyendo las macromoléculas.

Contenidos Minimos

Aminas. Otros compuestos nitrogenados. Hidrocarburos aromaticos polinucleares. Compuestos
heterociclicos mononucleares. Compuestos heterociclicos condensados. Biomoléculas: estructura y
propiedades quimicas.

Aminoacidos, péptidos y proteinas. Hidratos de carbono. Lipidos. Acidos nucleicos. Terpenos y
compuestos relacionados. Esteroides. Alcaloides. Determinacién de estructuras organicas por
técnicas espectroscépicas y espectrométricas. Disefio de sintesis organica. Analisis de grupos
funcionales.
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Ciclo Basico

Quimica Analitica Instrumental

Régimen de cursada cuatrimestral

Carga Horaria Semanal 8 h

Carga Horaria Total 128 h

Objetivos
e Adquirir habilidades en el manejo de las técnicas instrumentales de analisis.
e Comprender la importancia de la quimica analitica en su profesion. Promover la aplicacion del
contenido a la resolucién de problematicas.

Contenidos Minimos

Métodos electroanaliticos. Potenciometria. Electrodos indicadores. Conductimetria. Electrdlisis,
culombimetria. Voltamperometria. Métodos 6pticos. instrumentacion. Ley de Lambert-Beer. Analisis
espectrofotométrico. Espectroscopia de Fluorescencia y atdmica. Separaciones analiticas.
Destilacion.

Extraccion liquido-liquido. Métodos de cromatografias liquida y gaseosa. Electroforesis.
Electroforesis capilar.
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Ciclo Superior

Introduccidén a las Ciencias Ambientales

Régimen de cursada cuatrimestral

Carga Horaria Semanal 8 h

Carga Horaria Total 128 h

Objetivos

e Comprender el ambiente desde un punto de vista sistémico, sobre la base de fundamentos
fisico-quimicos y biolégicos.

e |dentificar problemas ambientales, estudiar las causas subyacentes, asociar y correlacionar
con posibles impactos sobre los sistemas.

e Analizar y comprender las interacciones de la actividad humana con los sistemas naturales o
modificados a escala local, regional y global.

e Desarrollar capacidades para alcanzar conclusiones fundamentadas desde la Optica
particular sobre problemas ambientales.
Utilizar metodologias de laboratorio 0 campo para el estudio y caracterizacion del medio.
Priorizar problematicas ambientales que requieran intervencion tecnoldgica para su
remediacién o mitigacion.

Contenidos Minimos

Ecologia, ecosistemas, ambiente, compartimentos ambientales. Ciclos naturales, ciclos
biogeoquimicos. Quimica ambiental, definiciones y alcances. Propiedades que determinan el
comportamiento ambiental de las sustancias, particion en el ambiente. Antropdsfera. Contaminacion
ambiental, origen, distribucion y destino de contaminantes. Clasificacién de contaminantes. Escalas
de problemas ambientales (ejemplos: energia y ambiente, alimentos y ambiente). Parametros de
calidad. Agua: propiedades, composicion, clasificacion de aguas. Ambientes acuaticos. Especiacion,
biocentracion, biodisponibilidad. Contaminacién de las aguas. Eutrofizacion. Sedimentos de fondo.
Aire: estructura, propiedades y composicion de la atmésfera. Contaminantes gaseosos y
particulados. Suelo: estructura, caracteristicas. Fase soélida, componentes liquidos y gaseosos,
materia organica del suelo.
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Ciclo Superior

Radioactividad y Medio Ambiente

Régimen de cursada cuatrimestral

Carga Horaria Semanal 3 h

Carga Horaria Total 48 h

Objetivos

e Profundizar los conocimientos de radioactividad y fisica nuclear, métodos especificos de
monitoreo, con conocimientos tedrico-practicos y experimentales, promoviendo el uso de
estrategias de diagnéstico de contaminacion radiactiva, la manipulacion de material
radioactivo, el manejo, tratamiento y disposicion de residuos radiactivos.

Contenidos Minimos

Conceptos de fisica nuclear. Tabla de nucleidos. Radiactividad. Actividad, definiciones y unidades.
Transformaciones, periodo de desintegracion y vida media. Equilibrio entre radio nucleidos. Familias
radiactivas naturales. Fondo ambiental. Fisién y fusién. Efectos bioldgicos de las radiaciones.
Irradiacion e incorporacion, definiciones, unidades. Manipulacion de material radiactivo. Deteccién
de radiacion: generalidades. Detectores de ionizacion gaseosa, de centelleo, semiconductores.
Caracteristicas, preparacion de muestras y patrones, aplicaciones. Manejo, tratamiento y disposicién
de residuos radiactivos.
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Ciclo Superior

Fisicoquimica Ambiental

Régimen de cursada cuatrimestral

Carga Horaria Semanal 8 h

Carga Horaria Total 128 h

Objetivos

e Comprender las propiedades fisicoquimicas y moleculares que determinan el
comportamiento de compuestos de interés ambiental.

e Analizar y estudiar procesos y mecanismos fisicoquimicos en los distintos compartimentos
ambientales.

e Analizar casos particulares y confeccionar monografias tematicas.

Contenidos Minimos

Propiedades fisicoquimicas y moleculares que determinan el comportamiento ambiental de
compuestos. Elementos de Quimica Cuantica. Procesos y mecanismos fisicoquimicos en los
distintos compartimentos ambientales. Fendmenos de transporte en gases, liquidos y soluciones de
electrolitos. Modelos y teorias. Estructura atomica molecular. Espectroscopia atémica y molecular.
Nociones de termodinamica estadistica. Prediccion de propiedades y de reactividad (QSAR/QSPR).
Cinética quimica. Teoria del complejo activado. Fenédmenos de superficie y coloides. Técnicas de
estudio de superficies. Fisicoquimica de la atmodsfera, sistemas acuosos y sélidos. Procesos de
interfases solido-gas, liquidos-gas y sélido-liquido.
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Ciclo Superior

Quimica Bioldgica

Régimen de cursada cuatrimestral

Carga horaria Semanal 8 h

Carga Horaria Total 128 h

Objetivos

e Promover conocimiento tedrico y experimental de la Quimica Bioldgica, en particular en lo
concerniente al analisis de las bases estructurales y los metabolismos de los principales
constituyentes de celulares, sus interacciones y regulaciones.

e Conocer los distintos aspectos del método cientifico aplicado a la bioquimica y adquirir las
habilidades necesarias para su aplicacion.

e Estimular en el alumno el razonamiento critico como disciplina para su crecimiento
profesional.

Contenidos Minimos

Biomoléculas, interacciones y caracteristicas funcionales. Bases fisicoquimicas de las relaciones
entre estructura y funcidn bioldgica. Biosintesis, estructura y metabolismo de glacidos,
aminoacidos y proteinas. Acidos nucleicos. Cinética enzimatica. Funcién de vitaminas y
coenzimas. Genética: almacenamiento, transmision y expresion de la informacién genética.
Mutaciones y reparacion. Generalidades de recombinacion.
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Ciclo Superior

Fendmenos de Transporte

Régimen de cursada cuatrimestral

Carga Horaria Semanal 8 h

Carga Horaria Total 128 h

Objetivos

Desarrollar criterios propios que les permitan modelar matematicamente el comportamiento
de sistemas reales donde se produzcan fendmenos de transferencia de cantidad de
movimiento, energia o materia, a través de la aplicacién de suposiciones con fundamento
fisico.

Conocer los conceptos fisicos manteniendo a los desarrollos matematicos como
herramientas que permitan alcanzar los logros propuestos.

Aplicar ecuaciones en forma razonada.

Resolver diferentes situaciones problematicas a partir de utilizar y simplificar la informacion
segun cada problema particular.

Vincular ecuaciones y los resultados finales con situaciones de la vida cotidiana.

Contenidos Minimos
Fluidodinamica. Transferencia de energia. Transferencia de materia. Aplicaciones de los conceptos
basicos de transferencia de cantidad de movimiento, energia y materia a procesos bioldgicos.
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Ciclo Superior

Disefo de Experimentos

Régimen de cursada cuatrimestral

Carga horaria Semanal 3 h

Carga Horaria Total 48 h

Objetivos

Promover la valoracion de la relevancia de la estadistica en la investigacion experimental.
Conocer la importancia de un experimento bien disefiado y analizar los resultados obtenidos
en experimentos.

e Propender al satisfactorio desenvolvimiento del alumno en aquellas disciplinas que requieren
conocimientos de Estadistica Aplicada.

Contenidos Minimos

Ensayos de homogeneidad de varianzas. Andlisis de varianzas: disefio monofactorial, al azar.
Disefios con mas de una causa de variacion, bloques aleatorios completos e incompletos,
cuadrados latinos y factorial. Factorial 2". Clasificacion: cruzada y jerarquica. Ensayos de
hipotesis. Regresion lineal y no lineal. Pruebas no paramétricas. Uso de paquetes estadisticos
implementados para microcomputadoras.

Distribuciones en el muestreo. Introduccién a la inferencia estadistica. Estimacion puntual y por
intervalos de confianza. Prueba de hipotesis. Analisis de regresion y correlacién. Curvas de
calibracién. Anadlisis de varianza monofactorial. Disefio de bloques completos. Experimentos
factoriales. Seleccion de pruebas estadisticas y aplicaciones al disefno experimental en las
ciencias farmacéuticas. Disefios en epidemiologia. Herramientas informaticas. Regresion lineal y
no lineal. Ensayo de “falta de ajuste”. Analisis de residuos. Ensayos no paramétricos. Probit. Uso
de paquetes estadisticos implementados para microcomputadoras. (Del plan de farmacia que
tiene 4 horas semanales)
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Ciclo Superior

Introduccién a la Biofisicoquimica

Régimen de cursada cuatrimestral

Carga Horaria Semanal 4 h

Carga Horaria Total 64 h

Objetivos

e Formar tedrica y experimentalmente al alumno en fisicoquimica de sistemas bioldgicos y
calculo tedrico basado en modelos.

Contenidos Minimos

Soluciones de sustancias polares, no polares, iénicas, especificidad idnica. Interaccion entre la
solubilidad de gases y iones. Soluciones de moléculas anfifilicas, soluciones coloidales, presion
osmoética. Sistemas lipido-agua. Termodinamica del no-equilibrio. Aproximacién lineal, flujos.
Termodinamica no lineal, aplicaciones biolégicas. Membranas celulares. Transporte pasivo y activo.
Energética del transporte. Distribucion asimétrica de iones. Bombas metabdlicas. Potenciales de
membrana.
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Ciclo Superior

Introduccién a la Microbiologia

Régimen de cursada cuatrimestral

Carga Horaria Semanal 4 h

Carga Horaria Total 64 h

Objetivos

e Adquirir los conocimientos y formacién basicos en microbiologia general para comprender,
interpretar y analizar fendmenos relacionados con el mundo de los microorganismos.

e Adquirir habilidades para el manejo de metodologias microbioldgicas tradicionales y
avanzadas.
Desarrollar criterios para resolver problemas referidos a la microbiologia general.

Relacionar los conocimientos adquiridos en las asignaturas correlativas con los contenidos
especificos de la microbiologia.

Contenidos Minimos

Introduccién a la microbiologia. Crecimiento y metabolismo de los microorganismos. Esterilizacion y
desinfeccion. Control del crecimiento microbiano. Métodos no convencionales aplicados a la
taxonomia y diagnostico en microbiologia. Diversidad en el mundo microbiano. Asociaciones entre
organismos. Los virus. Genética de los microorganismos.
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Ciclo Superior

Quimica Analitica Ambiental

Régimen de cursada cuatrimestral

Carga Horaria Semanal 9h

Carga Horaria Total 144 h

Objetivos

e Estudiar y aplicar metodologias estandarizadas para la determinacién de parametros de
calidad de aguas, suelos, sedimentos, aire; asi como en el disefio de estrategias de
monitoreo y muestreo.

e Analizar nuevos desarrollos de aplicaciones analiticas en el monitoreo ambiental, incluyendo
sistemas automatizados de muestreo y analisis.

Contenidos Minimos

Introduccion al concepto de calidad. Calidad de los métodos analiticos (validacién, procesamiento
e interpretacion de datos analiticos, informe de resultados). Calidad de las aguas. Muestreo.
Monitoreo discreto y continuo. Andlisis de aguas. El equilibrio acido-base. El equilibrio
calco-carbonico. Agresividad y poder incrustante. Dureza total y permanente. El equilibrio del
oxigeno disuelto. Demanda bioquimica y quimica de oxigeno. Relaciones con el carbono organico
total. Parametros organicos, inorganicos y bioldgicos. Microcontaminantes organicos. Metales
pesados. Aguas residuales y efluentes liquidos. Calidad del aire. Analisis de gases. Muestreo.
Métodos de andlisis. Efluentes gaseosos y venteos. Calidad de suelos y sedimentos. Muestreo.
Estadistica del muestreo. Andlisis quimico. Capacidad de intercambio i6nico. Materia organica.
Determinacién de componentes gaseosos. Separacion y analisis de residuos de compuestos
organicos y metales pesados.
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Ciclo Superior

Toxicologia General

Régimen de cursada cuatrimestral

Carga Horaria Semanal 5h

Carga Horaria Total 80 h

Objetivos
e |dentificar, analizar y comprender los agentes capaces de generar toxicidad en seres vivos, los
mecanismos de accion, las formas de prevencion, los antidotos y las metodologias adecuadas
para su deteccion, como asi también los aspectos practicos y legales asociados a actividades
laborales.

Contenidos Minimos

Principios generales de toxicologia. Exposicion, rutas, duracion y frecuencia. Dosis respuesta.
Ensayos de toxicidad. Toxicidad selectiva. Tolerancia. Mecanismos de toxicidad. Absorcidn,
distribucion y excrecion. Metabolismo de xenobioticos. Toxicocinética. Toxicidad directa e indirecta.
Carcinogénesis. Mutagénesis. Receptores, érganos blanco. Agentes toxicos. Toxicologia laboral.

38




Ciclo Superior

Ecologia Microbiana

Régimen de cursada cuatrimestral

Carga Horaria Semanal 7 h

Carga Horaria Total 12 h

Objetivos

e Indagar, identificar y conocer la funcion de los microorganismos en los ciclos naturales, en
particular sus adaptaciones fisiolégicas a condiciones ambientales naturales y sujetos a la
actividad antrépica a partir de los conocimientos basicos de la microbiologia.

Contenidos Minimos

Evolucion y biodiversidad. Interaccion entre poblaciones microbianas. Comunidades microbianas y
ecosistemas. Adaptaciones fisiolégicas de los microorganismos a las condiciones ambientales.
Cultivos bacterianos de consorcios y comunidades. Microbiologia de ambientes acuaticos, terrestres
y aéreos. Papel de los microorganismos en los ciclos del carbono, hidrogeno, oxigeno, fésforo,
nitrdgeno, azufre, hierro y otros. Aspectos ecoldgicos del biodeterioro. Interaccion microbiana con
xenobidticos y contaminantes inorganicos. Contaminacion microbiol6gica de recursos naturales.
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Ciclo Superior

Tecnologias para la Reduccion de Contaminantes

Régimen de cursada cuatrimestral

Carga Horaria Semanal 8 h

Carga Horaria Total 128 h

Objetivos

e Comprender las bases de las operaciones unitarias y de los procesos de separacion
empleados en el tratamiento de aguas, efluentes liquidos y gaseosos.

e Conocer un disefio basico de cada tipo de equipamiento involucrado en las tecnologias de
reduccion de contaminantes previstas en los contenidos de la asignatura.

e Definir las caracteristicas, seleccionar o solicitar el dispositivo adecuado para un
procesamiento especifico, asi como para proponer mejoras en procesos existentes.

e Desarrollar criterios de interpretacién y accion a partir de la interrelacion de los
conocimientos adquiridos en el contexto de la carrera y de su futura vida profesional.

Contenidos Minimos

La formacion de contaminantes en la industria. Efluentes industriales. Procesos de tratamiento. Flujo
en canerias. Operaciones y procesos de tratamiento y purificacién de agua. Operaciones fisicas
para la remocion de solidos. Destilacion, equipos. Proceso de separacién por membrana.
Desinfeccion neutralizacion, oxidacion, reduccion, ozonizacidon. Contaminacion atmosférica.
Operaciones para disminuir las emisiones gaseosas, de particulas liquidas y sélidas en el aire.
Métodos y operaciones de separacion. Precipitacion electrostatica. Filtracién. Chimeneas. Proceso
de absorcion y adsorcion. Disefio de equipos. Procesos de combustion. Incineracion. Procesos
cataliticos para control de emisiones gaseosas provenientes de fuentes méviles y fijas.
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Ciclo Superior

Ecotoxicologia y Evaluacion de Riesgos

Régimen de cursada cuatrimestral

Carga Horaria Semanal 9h

Carga Horaria Total 144 h

Objetivos

e Conocer y comprender el destino, la exposicion y los efectos bioldégicos de contaminantes
téxicos sobre distintos niveles de organizacion y complejidad de la biota y ecosistemas, junto
a estrategias de evaluacion ecotoxicologica.
Analizar y estudiar aplicaciones de herramientas bioanaliticas.
Definir conceptos de evaluacion de riesgo ambiental y aplicar metodologias estandarizadas
al estudio de casos especificos con diferente nivel de complejidad.

e Desarrollar de capacidades que permiten estudiar el comportamiento ambiental de
compuestos téxicos mediante desarrollo y aplicacion de metodologias estandarizadas de
evaluacion y diagnéstico ambiental y el reconocimiento de problemas en campo.

Contenidos Minimos

Ecotoxicologia y toxicologia ambiental, definiciones y alcances. Exposicion y efectos. Métodos de
evaluacion. Tipos de efectos. Puntos finales de evaluacion. Efecto de xenobidticos a nivel individuos,
poblaciones, comunidades y ecosistemas. Evaluacion y cuantificacion de efectos. Metodologias
estandarizadas. Biomonitoreo. Indicadores ambientales. Evaluaciéon de riesgos. Estrategias y
metodologias estandarizadas. Estudio de sitios contaminados, registro de sustancias toxicas.
Accidentes, emergencias.
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Ciclo Superior

Tratamientos Bioldgicos para la Reduccion de Contaminantes

Régimen de cursada cuatrimestral

Carga Horaria Semanal 8 h

Carga Horaria Total 128 h

Objetivos

e Adquirir los conceptos basicos sobre el tratamiento de efluentes liquidos, domiciliarios e
industriales asi como de las biorremediacion de zonas contaminadas.

Contenidos Minimos

Aguas residuales, urbanas e industriales. Tratamientos bioldgicos: barros activados, papel de los
microorganismos. Presencia de oxigeno. Cinética de la remocion. Carga de lodos. Parametros.
Lagunas de estabilizacidén, lechos percolados. Parametros de tratamiento en presencia de
contaminantes peligrosos. Procesos anaerdbicos: digestores. Biorremediacion: principios y
microbiologia. Biodegradacion y biotransformacion de contaminantes. Métodos para determinar la
biodegradabilidad. Metodologias para la degradacion de compuestos organicos peligrosos y no

peligrosos.
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Ciclo Superior

Tecnologias Ecocompatibles

Régimen de cursada cuatrimestral

Carga Horaria Semanal 8 h

Carga Horaria Total 128 h

Objetivos

e Conocer como la tecnologia quimica puede contribuir a un modelo de desarrollo mas justo y
respetuoso con el medio ambiente.

e Estudiar y analizar procesos productivos ecocompatibles existentes y alternativos, con
particular atencion a procesos cataliticos, electroquimicos y de generacion de energia.

Contenidos Minimos

Tecnologias limpias o ecocompatibles. Concepto. La gestion ecolégica en la industria. Metodologias
para prevenir la contaminacién industrial. Procesos integrados. Sintesis limpia de productos
quimicos. Catalisis. Biocatalisis. Electroquimica. Aplicaciones a la industria quimica, farmacéutica y
agroquimica. Procesos cataliticos compatibles con el medio ambiente. Tecnologias ecocompatibles
para la conservacion y almacenamiento de energia. Fuentes de energia primarias renovables.
Sistemas integrados de energia compatibles con el medio ambiente. Hidrégeno como portador de
energia. Sistemas descentralizados de cogeneracion de electricidad y calor. Sistemas de conversion
y almacenamiento electroquimico de energia de techologias no contaminantes.
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Ciclo Superior

Modelos de Dispersién y Distribucion de Contaminantes

Régimen de cursada cuatrimestral

Carga Horaria Semanal 6 h

Carga Horaria Total 96 h

Objetivos

e Conocer y desarrollar metodologias adecuadas y vigentes para la ponderacion de la
distribucion y destino ambiental de los principales contaminantes.

e Promover la elaboracién de una sintesis metodolégica que permita la resolucion de
problemas referidos al campo de accion del futuro profesional en el ambito de la Quimica y
Tecnologia Ambiental.

e Adquirir la capacidad para lograr transferir los conocimientos especificos de la carrera en la
resolucion de problematicas originadas en la comunidad de influencia.

e Reconocer las fuentes de contaminacion, la identificacion de los principales contaminantes y
sus propiedades, y el dominio de la metodologia vigente aplicada para analizar la distribucién
y destino final de los contaminantes en el ambiente.

Contenidos Minimos

Modelos predictivos. Evaluacion de los problemas de contaminacion ambiental. Distribucion de
contaminantes en sistemas acuaticos. Compartimentalizacion. Modelado y dispersién de
contaminantes. Difusion, flujo en rios y agua subterranea. Ecuaciones de dinamica de fluidos.
Turbulencia. Plumas gaussianas en el aire. Modelado del aire contaminado; bases fisicoquimicas y
estadisticas para el disefio de redes de control.
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Ciclo Superior

Gestion y Diagnéstico Ambiental

Régimen de cursada cuatrimestral

Carga Horaria Semanal 9h

Carga Horaria Total 144 h

Objetivos

e Analizar y estudiar criterios y aspectos regulatorios fundamentales de las politicas de gestion
y manejo ambiental a nivel local, regional e internacional. Aplicaciones al estudio de casos
particulares.

e Estudiar aplicaciones de metodologias de evaluacién de impacto de emprendimientos
productivos y obras de infraestructura.

e Analizar estrategias legales para el control de sustancias peligrosas, politicas y estrategias
de proteccion.

e FEvaluar el impacto de contaminantes en ambientes laborales y la legislacion laboral
correspondiente.

e Relacionar los objetivos precedentes con aspectos de seguridad e higiene (laboral,
ambiental, etc.) y en términos del desempefio profesional.

Contenidos Minimos

Calidad ambiental. Sustancias toxicas. Registros, certificacion y control. Leyes, reglamentaciones y
ordenanzas. Niveles guia y parametros de calidad. Efluentes, limites permitidos. Residuos
peligrosos. Normas nacionales e internacionales. Normas de certificacién. Organismos de gestion
ambiental. Experiencia nacional e internacional. Administracion ambiental. Politicas y estrategias de
proteccién. Contaminacién intramuros y extramuros. Evaluacién de impacto ambiental. Auditoria
ambiental. Analisis del ciclo de vida. Acuerdos voluntarios. Mejora continua. Gestion ambiental en la
produccion de alimentos. Impacto ambiental asociado, leyes y reglamentaciones. Higiene y
seguridad en ambitos de trabajo. Seguridad e higiene ambiental. Legislacion asociada. Normativa
asociada al desempefio profesional.
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14. Materias optativas para la carrera de Licenciatura en Quimica y Tecnologia
Ambiental (aceptadas al momento)

Esta prevista la cursada de dos asignaturas optativas entre el 7° y 10° cuatrimestre con
una carga horaria total minima de 208 horas, las mismas seran seleccionadas entre
asignaturas de grado y de posgrado dictados en esta unidad académica u otra de la

UNLP siempre que cuenten con el aval del Consejo Directivo.

La oferta de materias optativas es la siguiente: Agroecologia, Analisis organico, Biofilms
microbianos, Contaminacion ambiental y salud, Determinaciéon de estructuras por
métodos espectrométricos, Ecosistemas y sociedad, Emprendimientos de base
tecnoldgica, Geografia fisica |, Gestidn integral de residuos, Métodos de separacion |,
Métodos de separaciéon Il, Modelado numérico de la atmdsfera, Sensores remotos,
Proteccion y conservacién de la naturaleza, Soberania alimentaria, ambiente vy

universidad.
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