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Carrera/ Licenciatura en Quimica
ANALISIS ORGANICO Plan: 2013

Ano: Octavo cuatrimestre

Régimen de Cursada: Cuatrimestral

Carécter: Obligatoria para el Nucleo A
y optativa para los nucleos B, Cy D

Carga Horaria: 160 horas

OBJETIVOS GENERALES:

Introducir al alumno en la busqueda de publicaciones cientificas y a su lectura critica.
Desarrollar una actitud critica ante el trabajo personal y del equipo.

Aplicar los conocimientos bésicos para el examen preliminar de muestras puras y
mezclas.

Aplicar los conocimientos basicos para la separacién y purificacién de los componentes
de una mezcla

Proceder a la caracterizacion, clasificacion e identificacion de los componentes de una
mezcla.

Aplicar los conocimientos basicos para la obtencién de derivados de los distintos grupos
funcionales

Por otro lado, se requiere la utilizacion de técnicas de laboratorio para el aislamiento y
purificacibn de muestras que puedan provenir ya sea de reacciones quimicas, como

entregadas por los docentes para su andlisis.

CONTENIDOS MINIMOS:

Resolucion de mezclas de compuestos organicos. Métodos fisicos de separacion,
purificacién y caracterizacion. Reconocimiento de grupos funcionales. Identificacién de
compuestos organicos. Aplicacion de métodos quimicos, fisicos y espectroscopicos.

Preparacion de derivados. Espectroscopia ultravioleta. Espectroscopia infrarroja.
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Resonancia magnética nuclear. Espectrometria de masa. Problemas estructurales.

PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1. Métodos de separacion: Cromatografia.Cromatografia en capa fina. Cromatografia
en columna. Cromatografia gas-liquido. Extraccion. Extraccion con solvente inerte. Extraccion

con solvente activo. Destilacion: Destilacion simple. Destilacion por arrastre

Unidad 2. Purificacion de Sustancias. Sélidos: Recristalizacion. Sublimacién Liquidos:
Destilacién fraccionada a presion atmosférica y a presion reducida. Control de Purez: Punto de
fusion. Cromatografia gas-liquido y en capa delgada

Unidad 3. Caracterizacion de las Sustancias Separadas: Clasificacion por la Solubilidad y las
Propiedades Acido-Base. Clasificacion y Caracterizacion de Grupos Funcionales:
Hidrocarburos, halogenuros, alcoholes y fenoles, éteres, epoxidos, acetales y cetales,
aldehidos y cetonas, quinonas, carbohidratos, acidos carboxilicos, anhidridos y haluros de
acido, ésteres, aminas, amidas y compuestos afines, nitrilos, nitrocompuestos, otros

compuestos nitrogenados, compuestos del azufre.

Unidad 4. Identificacion de las Sustancias Separadas. Métodos Quimicos: preparacion de

derivados. Métodos Espectrométricos.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Los procedimientos y metodologias especificas deben ser provistos por el alumno a partir de
basquedas bibliograficas y aplicacion de su criterio personal. El alcance y factibilidad de los

analisis y experiencias planeadas se discutira con los docentes.

Se realizan seminarios donde los alumnos exponen las tareas realizadas por cada uno de ellos
y se discuten los fundamentos de cada una de las técnicas utilizadas en las etapas del andlisis
organico. Estos seminarios se realizan en forma oral e individual debiendo presentar ademas

un informe escrito donde constaran los esquemas de todos los equipos utilizados.
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La adecuada seleccién de un método de separacién depende de las propiedades fisicas y
guimicas de la mezcla, la solubilidad y la volatilidad de los distintos componentes, el tipo de
grupos funcionales presentes, la cantidad de productos, etc.

Las técnicas utilizadas a tal fin son: extraccion, destilacion y cromatografia. Antes de comenzar
la separacion de una mezcla compleja, se debe realizar el cromatograma gas-liquido o la
cromatografia en capa fina de una muestra representativa.

a- Separaciones Cromatogréficas:

Cromatografia en capa fina

Cromatografia en columna

Cromatografia gas-liquido

b- Extraccion:

Extraccion con solvente

Extraccion con solvente activo

c- Destilacion:

Destilacién simple

Destilacién por arrastre

Purificacion de Sustancias.

a- Recristalizacion

b- Sublimacion

c- Destilacion fraccionada a presion atmosférica y a presion reducida

Control de Pureza.

a- Punto de fusion

b- Cromatografia gas-liquido y en capa delgada

Caracterizacién de las Sustancias Separadas

Clasificacion por la Solubilidad y las Propiedades Acido-Base.

Clasificacion y Caracterizacion de Grupos Funcionales:

Hidrocarburos, halogenuros, alcoholes y fenoles, éteres, epoxidos, acetales y cetales,
aldehidos y cetonas, quinonas, carbohidratos, acidos carboxilicos, anhidridos y haluros de
acido, ésteres, aminas, amidas y compuestos afines, nitrilos, nitrocompuestos, otros

compuestos nitrogenados, compuestos del azufre.

Identificacion de las Sustancias Separadas

Métodos Quimicos: preparacion de derivados.
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Métodos Espectrométricos: al estudiante le serdn suministrados los espectros infrarrojo,
ultravioleta, de resonancia magnética nuclear y de masa para confirmar los resultados

obtenidos por los métodos quimicos.

La Asignatura tiene una carga horaria semanal de 10 horas, tiene 160 horas totales, de las
cuales 9 horas semanales (144 horas totales) son dedicadas a trabajos experimentales y 1
horas semanal (16 horas totales) son dedicadas a seminarios donde los alumnos exponen las
tareas realizadas por cada uno de ellos y se discuten los fundamentos de cada una de las
técnicas utilizadas en las etapas del analisis organico. Estos seminarios se realizan en forma
oral e individual debiendo presentar ademas un informe escrito donde constaran los esquemas
de todos los equipos utilizados.

Esta asignatura tiene una fuerte orientacion experimental; se caracteriza por introducir al
alumno en el uso de diferentes técnicas de aislamiento y purificacion, que abarca el uso de
diferentes reactivos, solventes y equipamiento disponible.

Las clases se destinan fundamentalmente a la practica mencionada anteriormente, teniendo en
cuenta ademas que los alumnos deberan localizar informacién en la literatura disponible.

Los alumnos disponen de una guia general de procedimientos habituales de separacién vy
analisis quimico preliminar asi como de bibliografia orientativa, debiendo cada uno seleccionar

y adaptar los métodos para la muestra particular a resolver.

Se analiza una muestra incognita generalmente binaria donde se debe evaluar la
complejidad, separar y purificar los componentes seleccionando los métodos adecuados
(extraccion, cromatografia, destilacion etc.), elucidar las estructuras de los componentes por

métodos quimicos y espectroscopicos.

Para realizar las tareas experimentales se cuenta con el personal anteriormente presentado y
las instalaciones del Laboratorio de Estudio de Compuestos Organicos con la infraestructura y

elementos adecuados.

EVALUACION

La evaluacién sera constante a lo largo del curso por parte de los docentes a cargo y quedara
anotado en un cuaderno donde se volcara lo relacionado a su desempefio alo largo de las
clases, los inconvenientes que se presentaron cotidianamente. Este registro diario sera tomado
en cuenta como concepto, conjuntamente con los coloquios periddicos grupales Por otro lado,

al terminar la cursada se tomara una evaluacion con preguntas y problemas relacionados con
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las técnicas utilizadas a lo largo del curso (esta evaluacion podra recuperarse al menos dos

veces).
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