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Unidades Didacticas

I. La estrategia del diseiio experimental
Requerimientos de un buen experimento: ausencia de error sistematico, precisién, rango de validez,

simplicidad y cdlculo de la incertidumbre. Conceptos de unidad experimental y tratamiento

Il. Experimentos generales de un solo factor

Disefio completamente aleatorizado; modelo e hipdtesis, separacidn y estimacién de varianzas, tabla de
analisis de varianza, ventajas y desventajas del disefio. Modelos de efectos aleatorios y efectos fijos.
Pruebas para la igualdad de varias varianzas, ensayos de Barlett y Cochran.

Ensayos de hipodtesis. Ensayos “LSD”, de Tukey, de Duncan y Bonferroni para comparacién de mas de dos
medias. Comparacién de tratamientos con un control (prueba de Dunnet).

Disefo de bloques completos aleatorizados. Cuadrados Latinos, fundamentos, modelos e hipdtesis, tabla

de analisis de varianza, ventajas y desventajas de los disefios. Dato faltante. Aplicaciones.

lll. Experimentos factoriales

Experimentos de dos factores con y sin replicados, efectos principales e interaccién, modelos de efectos
aleatorios y efectos fijos, hip6tesis, tablas analisis de varianza. Disefios factoriales 2*

Métodos graficos y variables concomitantes. Analisis de residuos. Transformacion de variables, método
de Box.

Aplicaciones.

IV. Regresiodn lineal

Caso general de correlacion lineal entre x e y, estimacidon usando el método de cuadrados minimos.
Calculo de intervalos de confianza de los parametros y corredor de errores. Coeficiente de correlacién.
Analisis de varianza aplicado a la regresién. Disefio éptimo para minimizar los errores de las predicciones
Test de falta de ajuste del modelo (“lack of fit”). Analisis de residuos. Interpolacidn inversa, su aplicacion
a curvas de calibracién. Estimacion del error en la prediccién de la concentracidon incégnita, de la

sensibilidad del método analitico y del limite de deteccidn. Disefio dptimo.



Ficha de actividades curriculares

Datos generales de la actividad curricular (asignatura)
Denominacién; Disefio de Experimentos

Carrera: Lic. en Quimica, orientacion analitica.

Curso tedrico-practico con seminarios de resolucién de problemas

Programa analitico

I. Introduccion.

Limites de confianza de la media. Intervalo de confianza para diferencia de medias. Comparacién de
medias. Test de significacion. Hipdtesis nula. Errores tipo | y Il. Potencia de un test. Ensayos de significacion
de medias de una y dos colas. Distintos casos. Aplicaciones.

Ensayos de significacidon de varianzas. Distribucion F. Aplicaciones.

Il. La estrategia del disefio experimental
Requerimientos de un buen experimento: ausencia de error sistematico, precisién, rango de validez,

simplicidad y calculo de la incertidumbre. Conceptos de unidad experimental y tratamiento.

lll. Experimentos generales de un solo factor

Disefio completamente aleatorizado; separacion y estimacion de varianzas, modelo e hipdtesis, tabla de
anadlisis de varianza, ventajas y desventajas del disefio. Modelos de efectos aleatorios y efectos fijos.
Pruebas para la homogeneidad de varias variazas, ensayos de Barlett y Cochcran. Ensayos de hipdtesis;
ensayos “LSD”, de Tukey, Bonferroni y Neuman.Keuls para comparcion de mas de dos medias.
Comparacion de tratamientos con un control (prueba de Dunett)

Disefio de bloques completamente aleatorizados. Cuadrados Latinos, fundamentos, modelos e hipotesis,
tabla de andlisis de varianza. Dato faltante. Bloques aleatorios incompletos balanceados, restricciones,
numero lambda, método de correccion de Yates. Disefio de Youden. Ventajas y desventajas de los disefos.
Aplicaciones.

Numero de replicados éptimo.

IV. Experimentos factoriales
Disefio completamente aleatorizado: separacion y estimacion de varianzas, modelo e hipdtesis, tabla de
analisis de varianza, ventajas y desventajas del disefio. Modelos de efectos aleatorios y efectos fijos.

Pruebas para la homogeneidad de varias varianzas, ensayos de Barlett y Cochran. Ensayos de hipdtesis:
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Ensayos “LSD”, de Tukey, Bonferroni y Newman-Keuls para comparacién de mas de dos medias.
Comparacion de tratamientos con un control (prueba de Dunett).

Disefio de bloques completos aleatorizados. Cuadrados Latinos, fundamentos, modelos e hipdtesis, tablas
de analisis de varianzas. Dato faltante. Bloques aleatorizados incompletos balanceados, restricciones,
numero lambda, método de correccién de Yates. Disefio de Youden. Ventajas y desventajas de los disenos.
Aplicaciones.

Numero de replicados éptimo.

IV: Experimentos Factoriales

Experimentos de dos factores cruzados, con y sin replicados, efectos principales e interaccidon, modelos
de efectos aleatorios y efectos fijos, hipdtesis, tablas analisis de varianza.

Métodos graficos y variables concomitantes. Andlisis de residuos. Transformacidn del modelo, método de
Box y Cochran. Transformaciones para distribuciones de Poisson y Normal.

Variabilidad en un ensayo inter-intra laboratorios, estimacion de la repetibilidad y reproducibilidad de un

procedimiento analitico.

V. Regresion lineal

Caso general de correlacion lineal entre x e y, estimacién usando el método de cuadrados minimos,
Calculos de intervalos de confianza de los pardmetros y de la prediccidon. Coeficiente de correlacién y
ensayo de significacion del mismo. Andlisis de varianza aplicado a la regresion. Disefio dptimo para
minimizar los errores de las predicciones.

Transformaciones para estabilizar la varianza del error, cuadrados minimos ponderados.

Test de falta de ajuste del modelo (“lack of fit”). Andlisis de residuos.

Interpolacidn inversa, su aplicacidn a curvas de calibracién. Caso de la linea recta que pasa por el origen.
Estimacién de una concentracion desconocida y del error en su prediccion. Sensibilidad del método
analitico y limites de deteccidn y cuantificaciéon. Disefio dptimo de curvas de calibracion. Ensayos de

significacidn para rectas, pendientes y ordenadas al origen.

VI. Ensayos no paramétricos
Prueba de los signos. Distribucién Chi-cuadrado, pruebas de bondad de ajuste y de bondad de adaptacion.

Tablas de contingencia. Prueba de Kruskal-Wallis.

Carga horaria de la actividad curricular



Carga horaria total: 6 horas
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- Libro de consulta “on line”: http://davidmlane.com/hyperstat/

- Para #fjugar on line”: http://onlinestatbook.com/stat _sim/index.html

- Link para software gratis: http://www.iti.nist.gov/div898/handbook/dataplot.htm
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