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ACTIVIDADES CURRICULARES

Objetivos: Los contenidos de la asignatura abarcan aspectos fundamentales de la fisicoquimica que resultan de
importancia para la comprension de muchos fendmenos que tienen lugar en las distintas areas de las ciencias exactas,
naturales y biolégicas. En su conjunto, preparan al alumno para el estudio interdisciplinario de procesos complejos tales
como los que tienen lugar en los procesos bioldgicos, las ciencias de los materiales, los procesos ambientales, etc.
Entre las competencias a lograr se encuentran: el aprendizaje de conocimientos basicos de la fisicoquimica, la habilidad
para la resolucion de problemas, analisis, sintesis y capacidad para la presentacién y evaluacién de resultados. Para
alcanzar estas finalidades, se contemplan los siguientes contenidos:

- conceptuales, es decir desarrollar conocimientos basicos para desenvolverse en el mundo cientifico-tecnoldgico;

- procedimentales, que permitan aprender a razonar y resolver los problemas que pueden contribuir a resolver los
conocimientos desarrollados;

- motivacional promoviendo un interés critico por la actividad cientifica y tecnoldgica.

Contenidos Minimos: Propiedades de transporte. Conductividad térmica, viscosidad y difusién. Conductividad
eléctrica. Teoria de Debye Hukel.

Cinética quimica. Velocidades de reaccion. Ecuaciones cinéticas. Mecanismos de reaccion. Influencia de la
temperatura. Reacciones unimoleculares y bimoleculares. Reacciones en cadena. Reacciones rapidas. Reacciones en
disoluciones liquidas. Control activado y difusional. Teorias de las velocidades de reaccion.

Interacciones intermoleculares. Polarizabilidad y Polarizacion. Interacciones entre moléculas de Coulomb, Debye,
London, Keeson. Interacciones entre particulas grandes. Constantes de Hamacker.

Quimica de superficies. La interface. Termodinamica de superficies. Adsorcion de gases sobre sdlidos. Catdlisis

homogénea. Reacciones heterogéneas.

Coloides y Macromoléculas: estructura y propiedades fisicas, termodinamica de las disoluciones de poliméricas.
Descripcion de las actividades tedricas y practicas: La asignatura se desarrolla durante 16 semanas
aprox. con una carga horaria de 9 hs semanales, las que se reparten en 4-5 horas de tedricas y seminarios, 4-5 horas
de trabajos experimentales. Dos semanas se emplean para consultas generales y toma de examenes.
Los trabajos practicos se desarrollan en forma coordinada con las clases tedricas y la resolucién de problemas.
Asistencia: La asistencia al curso seré obligatoria, admitiéndose un maximo de 20% de inasistencias de la totalidad
de las clases tedrico—practicas. Sélo un 10% de inasistencias de la totalidad de las clases podra corresponder a clases

de caracter experimental (ver reglamentos)

Bibliografia recomendada

Titulo Autor(es) Editorial Afo de Ejemplares
edicion | disponibles
Fisicoquimica I. N. Levine McGraw-Hill 2004 1 catedra
Varios en
biblioteca
Physical Chemistry. Third Edition Robert G. Mortimer Elsevier 2008 catedra
Physical Chemistry R. S. Berry, S.A. Rice, J. Oxford University 2000 catedra
Ross Press
Quimica Fisica P. Atkins, J. De Paula Panamericana 2008 1 catedra
Varios en
biblioteca
Chemical Kinetics From Molecular L. Arnaut, S. Formosinho, Elsevier 2007 catedra
Structure to Chemical Reactivity H. Burrows
Physics and chemistry of interfaces. H.J. Butt, K. Graf, M.Kappl | Wiley-VCH Verlag 2003 céatedra
Principles of colloid and surface P.C. Hiemenz, R. Marcel Decker 1997 Catedra, 1
chemistry Rajagopalan biblioteca
Physical chemistry of macromolecules. S. F. SUN John Wiley & Sons | 2004 céatedra
Introduction to physical polymer science L.H. Sperling John Wiley & Sons | 2006 catedra

Evaluacion: La evaluacién consiste de dos parciales teérico-practicos que incluyen los temas desarrollados en
clases. Cada parcial cuenta con ejercicios que seran desarrollados en el término de tres a cuatro horas. Estos incluiran
conceptos generales y problemas de aplicacion practica. Los criterios para aprobar la promocion o los trabajos practicos
son los que indica el reglamento para los cursos semestrales.
Al final del curso, los alumnos que hayan aprobado los exdmenes y presenten interés, podran realizar un trabajo
practico especial sobre alguno de los temas desarrollados durante el curso. El tema se coordina con los docentes. El fin
del trabajo es el de implementar o bien desarrollar, optimizar y poner a punto un practico de laboratorio que permita
aplicar/demostrar conceptos desarrollados en el curso. La aprobacion del trabajo redunda en una mejora de la nota final.




Desarrollo de temas y cronograma:

Bibliografia
Semana Tema Conceptos TP recom%ndada
Criterios de cursada, presentacion de
docentes
1 Propiedades de transporte. Descripcion Clase introductoria
. fenomenol6gica Conductividad térmica- Levin
Fenomenos de | viscosidad.. M: mmee’r,
2 transporte Difusion- Propiedades de transporte en gases | -Viscosidad de Atkins
y liquidos, modelos. liquidos
Conductividad eléctrica- Electrolitos-Movilidad- | ~Hltof -~
3 Numero de transporte ;jébﬁé:sr.mos uertes y
Conceptos basicos- reacciones reversibles, - Influencia de la
4 consecutivas. Hipoétesis del estado fuerza ionica del .
estac|onar|o medio sobre la Mortlmer’
Reacciones en disoluciones liquidas. cinctica de las LAet\IQ.rr:e’
5 Cinética Reacciones controladas por difusion. Efecto ;i?fgg: S ionicas en ins
de la temperatura - Deteccion de
Teorias de las velocidades de reaccion. TC y especies reactivas Levine,
6 TCA. Formulacién termodinamica de las mediante técnicas Arnaut,
Teorias. resueltas en el tiempo. | Mortimer
Interacciones Int. de Coulomb, Debye,London, Keeson. - Medidas de Berry-
7 intermoleculares Polarizabilidad y Polarizacién. polarizabilidad de Hiemenz
soluciones (cap.10)
8 Interacciones entre particulas grandes.
Constantes de Hamacker.
9 1er Parcial 1ra fecha
10 La interfase. Tension superficial, angulo de - Determinacion del
contacto. Superficies curvas. angulo de contacto de
11 Isoterma de adsorcién de Gibbs. Surfactantes. | Interfaces
— St liquido/sélido. Levine
Adsorcion de gases sobre liquidos. Isotermas - Determinacion del Mo rtime’r
Superficies de Langmuir, Freundlich y BET. Catalisis, area superficial del n- Butt '
estudios cinéticos butanol. putt,
12 - Determinacion de la Hiemenz
isoterma de adsorcién
del acido acético
sobre C activo.
Coloides y polimeros. Polimeros sintéticos de | - Medida del peso
13 adicion y de condensacion. Control cinético de | molecular de una Sun,
la distribucion de pesos moleculares. macromolécula por Mortimer,
14 ;’glrimzcri(i)r;émica de las soluciones de YIBZ?:Irmierrgsién de la Sperling
. m | ilsulf:
Macromoléculas | Conformacion y configuracién de polimeros Ze Zf(ﬁod;:iguiu ato Butt,
- Determinacion de las | Hiemenz
15 propiedades
termodinamicas del
sistema micelar DSS
en agua.
16 Recuperacion de practicos, consultas Parcial
17 2do Parcial 1ra fecha




Programa FQlll:
Periodo 2011-2018

Fendémenos de transporte.

Propiedades de transporte en gases y liquidos. Conductividad térmica, ley de Fourier. Viscosidad, ley de Newton, Ley
de Poisseuille para gases y liquidos. Numero de Reynolds. Ley de Stokes. Difusion: Primera y Segunda Ley de Fick.
Difusiéon y movimiento browniano. Desplazamiento cuadratico medio. Modelos para gases y liquidos. Dependencias con
la presion y temperatura. Mediciones experimentales.

Transporte de carga en electrolitos. Leyes de Faraday. Conceptos de movilidad i6énica y conductividad electrolitica.
Conductividad molar. Migracién independiente de los iones. Conductividades iénicas molares. Influencia de la
concentracion en las conductividades molares. Efectos electroforético y de asimetria o relajacion. Ecuacion de Debye-
Hickel-Onsager. Numeros de transporte, su medida y aplicabilidad. Aplicaciones quimicas de las medidas de
conductividad.

Cinética quimica:

Velocidades de reaccion. Ecuaciones cinéticas. Orden de reaccion, molecularidad, reacciones elementales. Reacciones
de primero, segundo y tercer orden. Reacciones de orden cero. Determinacion experimental del orden y de las
constantes de reaccion. Reacciones reversibles, paralelas y consecutivas y hipétesis del estado estacionario.
Mecanismos de reaccion. Dependencia de la velocidad de reaccion con la temperatura. Ecuacion de Arrhenius.
Reacciones unimoleculares y bimoleculares. Reacciones en cadena. Reacciones en disoluciones liquidas. Control
quimico y difusional. Ecuacion de Smoluchowski. Catalisis homogénea. Teorias de las velocidades de reaccion. Teoria
de las colisiones para reacciones gaseosas bimoleculares. Frecuencia de colision, factor estérico y nimero de choques
efectivos. Concepto de factor probabilistico. Teoria del complejo activado. Coordenada de reaccién, estado de
transicion y complejo activado. Formulacion termodinamica de las Teorias. Entropia y entalpia de activacion.
Reacciones idnicas: Ecuacion de Bronsted-Bjerrum.

Interacciones intermoleculares:

Polarizabilidad y Polarizacion. Clasificacion de las interacciones intermoleculares. Fuerzas de Coulomb, Keesom, Debye
y London. Calculo de energias de interaccion. Interacciones entre particulas grandes no cargadas. Constantes de
Hamacker. Determinaciones experimentales.

Fenémenos de supefficie.

La interface. Tension superficial. Angulo de contacto. Superficies curvas. Ecuacion de Young-Laplace. Influencia de la
temperatura sobre la tensién superficial. Termodinamica de las interfases. Isoterma de Gibbs. Propiedades de
soluciones de tensioactivos. Formacién de micelas, concentracion micelar critica (CMC). Peliculas superficiales.
Balanza de Langmuir. Adsorcion fisica y quimica sobre solidos. Isotermas de Langmuir, Freindlich y BET.
Determinacion del area superficial especifica del adsorbente y del area molecular del adsorbato. Reacciones
heterogéneas.

Fisicoquimica de Macromoléculas:

Estructura y propiedades fisicas, termodinamica de las disoluciones poliméricas. Modelo para el comportamiento de los
polimeros de cadena flexible en solucion. Teoria de Flory Huggins. Calculo de entropia y entalpia de interaccion
polimero-solvente. Medida de la presién osmética de los polimeros. Segundo coeficiente del virial. Concepto
termodinamico de buenos y malos solventes. Solubilidad de polimeros en solucion. Diferentes formas de expresar los
pesos moleculares y su relacion con la técnica experimental empleada. Curvas de distribucion. Polidispersidad.
Determinacion experimental de pesos moleculares. Conformacioén y configuracion de polimeros.
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