PLAN DE ACTIVIDADES DOCENTES

Asignatura: Introduccién a las Ciencias Ambientales
Correspondiente a la Licenciatura en Quimica y Tecnologia Ambiental

Contenidos minimos previstos en el plan de estudios:

Ecologia, ecosistemas, ambiente, compartimientos ambientales. Ciclos naturales, ciclos
biogeoquimicos, recursos naturales. Contaminacion ambiental, origen y destino. Escala de
fendmenos de contaminacion. Agua: propiedades, composicion, clasificacion de aguas.
Especiacion, bioconcentracion, biodisponibilidad. Eutroficacion. Aire: Estructura y
composicion de la atmdsfera. Movimientos atmosféricos. Nociones de meteorologia.
Contaminantes gaseosos y particulados. Suelo: Estructura, caracteristicas. Fase solida,
componentes liquidos y gaseosos. Componentes organicos.

Ejes centrales

Conceptos bésicos sobre sistemas naturales, energia,

ciclos biogeoquimicos de elementos mayoritarios y contaminantes,

compartimientos ambientales: composicion, propiedades y transformaciones quimicas.
Impacto de la actividad antropica por el uso y manejo de los recursos: aire, agua, suelo,
biota.

La contaminacion, el origen y destino de contaminantes.

Problemas ambientales globales, regionales y locales. Causas de los mismos.

Relacion con el crecimiento de la poblacion mundial, la sustentabilidad de los recursos, los
ambientes naturales y modificados y los ambientes urbanos.

Objetivos para la propuesta docente:
Proveera a los estudiantes de conocimientos para una comprension bésica del ambiente
desde un punto de vista sistémico, sobre la base de fundamentos quimico-fisicos y

biologicos.

Permitira identificar problemas ambientales, estudiar las causas subyacentes, asociar y
correlacionar con posibles impactos sobre los sistemas.

Proveera de conocimientos para la comprension de las interacciones de la actividad humana
con los sistemas a nivel local, regional y global.

Desarrollara capacidades para alcanzar conclusiones fundamentadas de problemas
ambientales.

Proveera de experiencia practica para su utilizacion en diagnostico ambiental.

Permitira priorizar problematicas ambientales que requieran intervencion tecnologica para
su resolucion o mitigacion.



Desarrollo programatico:

Unidades didacticas:

- INTRODUCCION AL AMBIENTE

Definiciones y alcances, disciplinas relacionadas con la tematica ambiental.
Nociones generales de ambiente, compartimientos ambientales, esferas
terrestres. Envolturas fluidas.

Sistemas. Ecologia, ecosistemas, energia en ecosistemas. Productores y
consumidores. Ambientes naturales y modificados.

Quimica y ambiente. Ciclos biogeoquimicos de los elementos. Elementos
mayoritarios y minoritarios. Equilibrios, balances. Flujos, sumideros. Ejemplos
de ciclos de elementos mayoritarios.

La vida y el ambiente. Los sistemas biologicos como reguladores.

Los humanos y el ambiente: Poblacion, crecimiento de la poblacion, consumo
de energia, produccién de alimentos, generacion de residuos. Ambiente urbano.
Escalas de problemas ambientales: globales, regionales y locales.
Contaminacién ambiental, origen y destino de los contaminantes.

La atmosfera: estructura, composicion y funcionamiento. La atmdsfera como
reactor, la atmosfera como filtro. Reacciones fotoquimicas. Tiempo de
residencia de compuestos en atmosfera.

Movimientos atmosféricos. Nociones de meteorologia. Clima.

Principales equilibrios con otras esferas. Respiracion, fotosintesis.
Contaminacion del aire: contaminantes gaseosos, particulas. Fuentes de
contaminacion. Los contaminantes y sus efectos. Calidad de aire.

Calentamiento global, adelgazamiento de la capa de ozono. Smog fotoquimico.

La hidrosfera: El agua, propiedades, composicién de las aguas naturales.
Componentes inorganicos mayoritarios, minoritarios y traza. Compuestos
organicos. Materia organica disuelta y particulada.

Clasificacion de las aguas. Tipo de ambientes acuaticos.

Procesos de disolucién, precipitacion, oxido-reduccién y complejacion.
Equilibrio calco-carbonico.

Usos del agua. Contaminacion del agua. Fuentes de contaminacién. Parametros
de calidad. Vertidos.

El agua y los sistemas bioldgicos.

Especiacion, bioconcentracion, biodisponibilidad.

- SUELOS y SEDIMENTOS

Agua y litésfera. Mecanismos de erosion y solubilizacion.

Sedimentos de fondo, composicion, textura.

El suelo. Composicion y estructura. Principales procesos fisico-quimicos.
Materia organica del suelo. Sustancias himicas. Fraccion mineral. Atmosfera
del suelo. Suelo y agricultura. Otros usos del suelo. Contaminacion y residuos.



- CONTAMANTES ESPECIFICOS

Ejemplos: Hidrocarburos y otros derivados del petréleo. Detergentes y jabones.
Pesticidas. Bifenilos policlorados y dioxinas. Metales y compuestos
organometalicos. Nutrientes, eutroficacion. Estrdgenos ambientales. Parametros
fisicoquimicos relevantes que determinan su comportamiento ambiental (Kow,
Koc, factor de bioconcentracion).

Seminarios y Trabajos Experimentales.

Se proponen los seminarios y trabajos practicos que a continuacién se detallan, los que se

desarrollan en una 0 mas clases, segun el tema:

Seminario 1: Corteza terrestre y poblacion.

Seminario 2: Ciclos biogeoquimicos

Seminario 3: Atmosfera. Unidades de concentracion.

Seminario 4: Efecto invernadero y calentamiento global.

Seminario 5: Creacidn y destruccién de ozono

Seminario 6: Atmosfera: Contaminantes primarios y secundarios

Seminario 7: Unidades de concentracion y parametros caracteristicos de calidad
de aguas.

Seminario 8: El agua, especies quimicas de compuestos inorganicos mayoritarios
mas comunes en los sistemas acuéticos.

Seminario 9: Compuestos organicos mas comunes en los sistemas acuéaticos
naturales.

Seminario 10: Contaminantes ambientales: Hidrocarburos de petroleo, bifenilos
policlorados y dioxinas, polimeros sintéticos.

Seminario 11: Contaminantes ambientales: Pesticidas, Hidrocarburos policiclicos
aromaticos, Tensoactivos, Metales y compuestos organometalicos

Seminario 12: Suelos y sedimentos.

Trabajo Practico N° 1: Ciclos biogeoquimicos.
Trabajo Practico N° 2: El efecto invernadero y el calentamiento global.
Trabajo Practico N° 3: Una simulacién del efecto invernadero.

Trabajo Practico N° 4: Técnicas de muestreo de contaminantes en aire.



Trabajo Practico N° 5: Disefio y planificacion de un muestreo de aguas
superficiales y sedimentos y evaluacion de parametros de calidad de agua in situ.
Determinacion de solidos totales en el laboratorio.

Trabajo Practico N° 6: Analisis de contaminantes organicos presentes en un

cuerpo de agua proximo a una industria petroquimica.
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