Nombre de la asignatura: SINTESIS ORGANICA I

Carrera: Licenciatura en Quimica (Plan 2013 reacreditado 2024). Obligatoria para el
Nucleo Ay optativa para los nucleos B, C y D.

Régimen de Cursada: Cuatrimestral

Carga Horaria: 96 horas (6 horas semanales)
Valido desde: 2025

1. Caracteristicas de la materia

La asignatura Sintesis Organica Il corresponde al décimo semestre de la Licenciatura
en Quimica, tratandose de una materia obligatoria para el nucleo A y optativa para los
demas. En esta materia se desarrollan los principios de la sintesis organica asimétrica
enfocados especialmente a la construccion de moléculas organicas complejas. Se
enfocan las metodologias para la construccién de enlaces carbono-carbono y las
estrategias sintéticas mas eficientes para la obtencion de compuestos organicos. Para
lograr la comprensioén del resultado de la aplicacidén de las metodologias mencionadas
se emplearan los fundamentos ya incorporados en Quimica Organica | y Sintesis
Organica |I. Cabe mencionar que varios de los mecanismos a describir, han sido
parcialmente desarrolladas en su versién aquiral en las asignaturas Quimica Organica
[I'y [Il'y Mecanismos de Reaccion en Quimica Organica.

2. Objetivo general

-Propiciar la comprension de la metodologia de construccion de moléculas organicas
complejas.

Objetivos especificos

-Mostrar métodos de construccion de enlaces carbono-carbono a fin de generar
moléculas organicas complejas.

-Describir distintos métodos de sintesis organica moderna y su aplicacién a la
preparacion de compuestos organicos de interés.

-Profundizar en el desarrollo de estrategias sintéticas selectivas para la obtencion de
compuestos organicos.

3. Propésitos:

-Aplicar los métodos de sintesis organica para la obtencion de moléculas organicas
quirales complejas a través de la formacion de enlaces carbono-carbono

-Representar de manera espacial los mecanismos y modelos de las diferentes
metodologias estudiadas.

-Reconocer las diferentes selectividades en las reacciones analizadas.

-Disefar y aplicar estrategias sintéticas para la obtencion de moléculas organicas

Unidad Numero 1: Formacion de enlaces carbono-carbono Il

Adicién de derivados de alilborano a carbonilos. Reacciones empleando enolatos.
Reacciones alddlicas asimétricas. Estereoselectividad en la formacion del enolato.
Alquilacién de enolatos. Reacciones alddlicas asimétricas. Auxiliares y catalizadores



quirales. Enaminas. Sintesis asimétrica empleando enaminas. Adicion de Michael.
Anelacion de Robinson. Selectividad.

Unidad Numero 2: Reacciones periciclicas

Reaccion de Diels Alder. Diendfilos quirales. Dienos quirales.Acidos de Lewis quirales
Reacciones de cicloadicion [2+2]. Reacciones de cicloadicion [3+2]. Oxidos de nitrilo.
Azidas. Regio y estereoselectivad en las cicloadiciones. Quimica “click”.
Reordenamiento sigmatrépico.

Unidad Numero 3: Formacion de enlaces carbono-carbono lll
Reacciones de acoplamiento mediadas por cobre. Complejos de pi-alil paladio.
Reaccion de Heck. Acoplamientos de Stille y Suzuki-Mikyaura. Metatesis.

Unidad Numero 4: Metodologias actuales de Sintesis Organica

Quimica verde y adaptacién de metodologias sintéticas existentes. Preparacion de
compuestos organicos en medios acuosos. Sintesis organica en flujo continuo.
Impresion de catalizadores. Sintesis en “nanoreactores”. Nuevos avances en sintesis
organica.

Unidad Numero 5: Estrategias sintéticas.

Seleccion de la molécula objetivo. Analisis retrosintético. Estrategias sintéticas. Enlace
estratégico. Inteligencia artificial aplicada al disefio de sintesis organica. Quimica
combinatoria aplicada a la sintesis organica. Trabajo final: de los aspectos tedricos a los
experimentales.

Las unidades 1-3 seran desarrolladas durante la primera parte del curso (antes del
parcial de la asignatura) y la unidades 4-5 conjuntamente con el trabajo final se
desarrollara durante la segunda parte del curso.

b) Procedimientos y actitudes
Se incentivaran y desarrollaran:

-Formulaciéon de respuestas a los problemas presentados incentivando sobre todo
aquellas respuestas no “clasicas” y evaluandolas en conjunto con los principios del
analisis légico.

-Intercambio de metodologias propuestas entre los alumnos y su analisis.

-Busqueda de posibles respuestas en la bibliografica cientifica.

-Produccion de un trabajo final sobre una de las metodologias sintéticas para obtener
silfineno (o moléculas de similar complejidad) o modificacidon de una secuencia sintética
conocida a fin de emplear metodologias mas eficientes o con menor impacto
medioambiental.

5. Propuesta metodolégica

La Asignatura tiene una carga horaria semanal de 6 horas, tiene 96 horas totales, de las
cuales 4 horas semanales (64 horas totales) son dedicadas a resolucién de problemas
de cada unidad tematica mencionada mas arriba y 2 horas semanales (32 horas totales)
son dedicadas a las clases tedricas. Cabe mencionar que, dadas las caracteristicas de
la asignatura, en muchas de las tematicas se alternan explicaciones tedricas y
resolucion de problemas. Ademas, se provee de 1-2 horas de consulta semanales en
horario a coordinar con los alumnos.



Las clases se llevan a cabo utilizando medios audiovisuales que permitan la
presentacion de cada tema, a través de proyeccion de filminas y el auxilio de la pizarra.
El material empleado para cada unidad tematica (clases tedricas, seminarios, material
bibliografico) se encuentra en la plataforma Moodle a disposicién de los alumnos. Se
incentiva a los alumnos a utilizar distintos buscadores cientificos y las principales
publicaciones en la tematica. Asimismo, se encuentran disponibles los videos de clases
grabadas durante periodos anteriores a fin de reforzar conocimientos. En las instancias
propicias se utilizan modelos tridimensionales (principalmente Dreiding y Avogadro) que
se encuentran también a disposicion de los alumnos tanto en clase y en los momentos
que los requirieran fuera del horario de la misma. El aprendizaje se lleva adelante a
través de problemas que son discutidos en conjunto solamente luego que cada alumno
intenta resolverlos individualmente lo cual permite una autovaloracion por parte de los
alumnos. Lo mencionado hace que los alumnos tengan una participacién real en el
desarrollo de la clase. Ademas, se los incentiva a canalizar sus dudas a través del foro
de consulta de la plataforma Moodle actuando los docentes como moderadores del
mismo e incentivado la comunicacion entre los alumnos. Finalmente, en la segunda
parte del curso se desarrolla la confeccion de un trabajo final basado en la evaluacion
de una estrategia sintética para la molécula de silfineno (o similar) o de la modificacion
de una secuencia sintética conocida para adaptarla a los principios de la quimica “verde”
y realizar una propuesta de llevar a cabo la sintesis en el laboratorio (evaluacion de
costos, tiempos, estudios necesarios, etc.). Ademas, se discutiran las metodologias
para la redaccion.

Dada las caracteristicas del curso es necesaria la participacion de 2 docentes cada 5-
10 alumnos (matricula promedio de la asignatura).

6. Evaluacion

Dadas sus caracteristicas y la interaccién existente los alumnos son evaluados en forma
continua a través de su participacion, iniciativa y creatividad a lo largo del curso. Esto
es explicitado a los alumnos al inicio del curso y concertado con ellos sirviendo de
complemento con el parcial escrito y el trabajo final sobre estrategias sintéticas.
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