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" | conceptos de blologia (CIBEX).. Este: Ciclo es comin a varias cameras que se cursan en lo

‘1. Fundamentacién General de ld creacién y/o modificacién del Plan de Estudio de la Carrera |

(mofivos de la creqcién o modificacién de la carera, anfecedentes de lo institucién,
caractetisticas o desafios. que plantea el campo académico o profesiondl, propésitos
institucionales para la creacién o modificacién, entre otros posibles).

La Licenciatura.en Qgimica( fue una de las primeras camreras que se dictaron en la Universudad
Naciondl de o Pm!a entrando en vigencia en 1897 v confinuando hasto e presente.

En el afio 200] comenzé a regir un plan de estudio: cuyos objetives, enire ofros, era disminuirla
duracién premedxc» d’e la camera y lograr un menor indice de desercién de alumnos.

Durante los Oltiios afios et Foro de Decanos de Unidades Académicas, efaboré un documento
en el que se pone de manifiesto lg formacion Académica y las competencias que deberia |
tener un licenciado. eh Quimica para desempefiarse profesionalmente segin las demandcs |
| actuales.

El documento qnalizqdo por el Consejo Interuniversitario Nacional Y luego por ef Consejo de
Universidades dlo Ongen a la Resoluciéon Ministerial N° 344/2009 que incluye la Licenciatura en
Quimica dentro de las carreras comespondientes a profesiones reguladas por el Estado. |
Esta propuesta tiene ‘como objetivo presentar el plar de estudio vigente {Plan 2013}, el cual
fue  elaborado, luego de un largo perfodo de Intercambio de opiniones, sigulendo los
lineamientos consensuqdos en el FODEQY en aguel momen&o tal como consia en la
documentacion del memcwnudo plan., '
En relacién con el plan de estudios anterior (Plan 200%}). las modrﬁcadones mantienen la
estructura general de distibucidn de los contenidos, dado que cuenta con un ciclo inicial ;
donde se.imparte un fuerfe contenido bésico en matemdtica, fisica y quimica, incluyendo |

1 Faculiad - de- Clenmqs Exactas (ticenclatura en Bloquimica; Farmacia: Licenciatura en |
on#ecno!ogia y’ molcgia Molecular; Licencioiura en Ciencia y Tecnologia de los Allmentos; y |
Licenciatura en Quintica v Tecnologia Amblental). Ademdss, dentro del Ciclo de Formacién |
Necesarla . existen. materios especificas de la Licenciatura en Quimica (Quimica Orgénica 1,

Quimica Anglitica It, Fisicoquimica I, Quimica Orgénice lit, Quimica Analifica i, Fisicoquimica
i, Determinacién de Estruciuras por Métodos Espectrométicos, Quimica lInorgénica i,
infroduccién ol Quimica Bioldgica. Toxicologla Generadl, Introduccidn a la Microbiologia,

Bromatologla, Higlene y Seguridad taboral, Quimica Ambiental y Quimica Industrial vy de
Matericles) ademis de vn Trabajo final.

El Ciclo de Formacion Superior esté compuesto por cuatro nticleos tematicos |A, B, C y D)
especificos acordes a las forfalezas de la institucion representadas por las cuatro Divisiones del
Departamento :de lemwa Divisidn Quimice Anciffico, Divisisn Quimica Orgdnica, Division |
introduccién ala Quamim Quinica lnorgdnica y Fisicoquimica, y Divisidn Tecnologia. ‘;
| Teniendo en cuemcﬁ lo Resolucién Ministerial N° 344/200% que incluye la Licencialura en
Quimica dentro de las carreras cotrespondientes a profesiones reguladas por el Estado, se
establecen los contenidos minimos de fa carrera. Las modificaciones introducidas permifirdn a
{ los egresados poder insertgrse sin inconvenienies en €l campo profesional corespondiente a la |
Licenciatura en Quimica, esfando debidamente preparadeos para asumir los desafios que se

plantean a futuro.




N

) ’En caso de ira’rar,se de una presentacién de Modificacién de Plan ge Estudio, completar
-ademés el snguuenfe ﬁem

1. b, Smtesis de. los camblos introducidos en el Pmn de Estudio de la camera
(Desarrollar sintétlccmente los cambios que se introducen: fusién de materias, creacién de

| espacios cumculcres. mcdmcacién de contenidos, cambio de asngmoturo de afio o ciclo, etc.)

o.de Formacién Necesarii '
_(_;IBEX *EJ umce ccm o rnespecto del plon 2001 es la correlaﬂwdad de Biologia (incluir
Introduyccion'a ch Qufmica ‘en lugar de Quimica General}, en concordancia con el resto de los
plqnes aprobddos para las carreras que se dictan en la Fccul’rad de Ciencias Exactas que
incluyen CIBEX.

Las Gsigno’{ums que se mc:erparcn oi Ciclo de Formacién Necescmct en el plan de estudios 2013
Y su.carga horaria son:

Quimica: lndusmal v de. Mcﬂencles {80 horas)

Higiene'y. Seguqdad liaboral {40 horas)

‘Infroduccién a la- Microbiorggfa {64 horas)

Toxicolégl ‘Geheral (64 haras)
Quimica Ambiental (@4 horas)
Bromcutologfq 164 horas)

| Lo asignatura Qunmk:a Industiial y de Mqieriales se dictard en el 7mo. cuatrimestre con una

carga horaila de 5 horgs semandles. en reemplazo de Fenémenos de Transporte que cuenta

;actualmenfe con 2 horels por semana ¥ que pasard a-formar parte del nicleo de asignaturas’
: 'correspond[eg'res a lq* Orientacién de Quimica Industrial y de Materiales (Nicleo D} pero con 8

z’l\-i;e elimina del Ciclo de Formacion Necesaria. Parte de los contenidos
& 21C [sica lb y otros en Fisicoquimica || y lik Fistea It en cambio continuard
dicténdose como un@l materia det nicleo de asignaturas correspondlentes al Nocleo C.

‘Los .contenidos de Fisicoqufm!cu 1 y Fistcoquimica Wl se invierfen en el pian 2013 respecto del

2001.

Se incluye la correldhwddd de Fisica Il para el curso de Quimica Analifica It y se elimina ia
correlatividad de Fisicoquimica Il para el curso de Quiniica Anditica til.

Se elimina Ja-corelatividad de Fisica Iif para infroduccién o la Quimica Biolégica y se cambia
la correlcmv;dad de F!SIQOC{QIM!CCI Il por Quimica Orgdnice li.

| Se cambia la corelatividad de Quimlca Inorgénica Il Se elimina Fisicoquxmlcct it como
| comelativay se Jncerpora Hsicoquimlccu .
En el 5to, cuafrimes’rre, se propone la inclusién de lniroducclén a ia Microbiologia (64 horas

| totales, 4 h/semana).’
| En. el 610. cuatrimesire, se propone la inclusion de Higiene y Segurldad Laboral {40 horas

totales, 2.5 h/seana)

| En &l 7mo: cuqtnmeg’rre, se pmpone la mclus;én de Toxicologia General (64 horas totales, 4

h/semuncx)




: En el 8vo.-
: ;h/semana) P
‘En ‘el 9no. ouqmmesire, se propone lainclusién de Bromaiologla {64 horas totales, 4 hfsemana).
-Una vez Qproquqs las GSIgnCﬂ'UFQS del 7mo cuatrimestre los alumnos podrdn inscribirse en la
“asignatura Trabgjo 'anql Dictia asignatura, perteneciente al Ciclo de Formacién Necesaria,
debera reaiizorse en un cua‘rnmes’rre y con una corga horaria de 208 horas, segun el

“una presentac
‘Con las modlf"

Orientacion Qu{m ca

|- Orienfacion:Quimica
. ::Orientacaéna@uwmlca sicas fepnun total de 1024 horas.

cuammes’re. se! propone la inclusidn de Quimica Amblenkal {64 horas totales, 4

regiamento: de*‘Trabq]o Hnal vigente. El alumno elabordru un documento escrito y redlizard
oral} parasu.evaluacion.

iones. sugendas, para acceder al Tﬁulo de Quimico Ciclo Bdésico de la
ca, s& ‘deberd completar el Ciclo de Formacion Necesaria con una

Licenciatura en

v ,cqrga horar[a de 3336- haras de cursos.

‘Ciclo de Formacion Su‘ serior

La formcmén corresandlen’te a este ciclo se :mparfe a partir del octcvo cuatrimestre.

‘La Facultad de Cienqias Exactos posee sélidos grupos de investigacién y docencia en el Area

Quimica que descrrollarv sus actividgdes en las cyatro Divisiones del Departamenio de
Quimica, lo que: consﬂfuye una de'las caracteristicas de la carrera de Licenciatura en Quimica

 de lo UNLP,

En el plan. de: esiudlos 2001, estas cuatro divisiones ofrecen una serie de asignaturas
organizadas en: cucl'rre orientaciones, con diferentes cargas horcnas totales:

rgétnlcc con un total de 1152 horas
alitica: conwn total de 1184 horas
sincl}y Matenales con un total de 1152 horas

Las dlferenclcxs en la carga horaria entre las distintas orientaciones, cmeﬁfa un ccmblo

Las modiﬁcaciones que se proponen para el CICLO D‘E FORMACK)N”SUPERIOR son las
siguientes;

|- Los alumnos elegirdn cursar grupos de asignalums obllguiorias pen‘enecienfes a algin

NuUcleo y ofreczidqs por cada DMsnén con una carga horarla total de 928 horas, a lo largo de

tres cuatrimestres.

- Los aluminos c:ursarén ademds un minimo de 208 horas de asignaturas optativas. Las
mismas serén selecc[onados enire aquellas que se encueniren dentro de los nicleos que no
hayan’ elegido E __jmo obligatorio {respetando correlatividades) o bien ofras que se agregan al

final del documenio

En la chlq sigqiente ;,;se Compara el Plan 2001 con el Plan 2013 para esfos tres cuafrimesires:
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Plan 2001 ¢  Hs/semana | Plan 2013 Hs/semana
Mecanismos de: Reqcclon en |, 8 Mecanismos de Reaccién en 6
___Quimica:Orgénice Quilrmica Orgénica
Trabajos Experlmenfates en 12 Trabajos Expetimentales en 10
i R ‘ Quimica Orgénica |
AnélnsnsOrg@nico 10 Andlisis Orgdnico 10
_ Quimica Amblentul 4
Caggq homﬂq semanal 30 h 30h
no.. Cuuinmesire
| Plan 2001 . 1 Hs{semana | Plan 2013 Hs/semana
| Quimica Orgcnlca de ' | Quimica Orgdnica de '
Productos Na’rurqles é Productos Naturales 6
Sintesis Orgwnlca b 6 Sintesis. Qrgdnicar | é
Trabaijos. Expenmen’tales en Trabbajos Experimemales en
| Quimica Orgénica i 12 Quimica Orgéinica i 14
< i ) o Bromatologia 4
_Carga horarla;semanal 24 h 30h
10mo. Cuammesire _ ‘
| _Hs/semana Plan 2013 _Hs/semana
6 Sinfesis Orgénica i 6
12 . Optativas 13
13 Trabgjo Final 13
Carga: homrla semanal 3th ‘ 32h
Nicleo B
8vo. Cuommeslre
Plan 2001 " Hs/semana | Plan 2013 - | Hs/semana
Electroanalitica | ‘ 7 Electroanalitica | é
Métodos de Separacaén 1 8 Métodos de Separacién | 7
:Métodos Opticos) 7 | Métodoas Opticos !, é
Disefio de Experlmentos ' o) Disefio de Experimentos 6
‘ Quimica Ambiental 4
Carga hqrmld;se,mqncl" 28 h 2%h
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: | Plan 2001 7 .| Hs/semana | Plan.2013 Hs/semana
fElectroqnatmca L. |7 |Heclroanaliticall 6
: f.Méfodos de Separacuén I 7_ Métodos de Separacién li 7
- [ Métodos Opticosli_: 7_____| Métodos Opticos I 7
|.Quimica’ Anqlinca Abllcada ! 7 _ Quimica Analitica Aplicadal’ 7
v Bromc%olaqla 4
,. :Camu homrla semanal 28h 31h
- 10mo, Cuairlmestre : .
|'Plan 2001 .. - | Hs/semana | Plan 2013 ' Hs/semana
Quimica Anallificear Aplicad_e:i | 7  Quimica Analiica Aplicada [f é
Quimica de Superficies y 6 Optativas ' ' 13
LColoides
¢ .;=Uncx casig_gmrg opkahva _ 5
Tesing- 13 Trabgaio Final 13
Carga horaria: semdnal _3th 32h
- Nicleo C
8vo. Cuuiﬁmes!re .
|:Plan 2001 - : ___| Hs/semana | Pian 2013 | Hs/semana
. Mcfemchcos Especnqles ‘ ? | Ma’reméﬂcos Especigles. ' 8
, ~Termodin¢1mica esfcfdfshcaz ? 'iermodmdmlca( estadfstica 8
f’*;;}Electroquimica ' .9 Electroquimica 8
RS ' Fisica il 4
| A i _ Quirica .Am‘biemal 4
Carga hor‘drimsemai}wtf 27h_ ‘ 32h
Ino, Cuairlmeslre
‘Plan 2001 . Hs/semana | Plan 2013 Hs/semana_ |
Quimica de Superﬂcles v ' 8 | Quimica: de Superﬂcues \Y 8
Coloides _ Coloides
Cinética Quimica - 8 Cinéticar Quimica 8
Polimeros y.mo crbm%lécmcsf 6 Propiedades Fisicoquimicas de ;)
Polimeros y Macromoléculas
Electrénica lnsfrume m‘dl é Bromatologfa 4
Carga horarla semdnul 28h 28 h
 10mo. Cuammeslre
Plan2001 -~ "Hs/semana | Plan 2013 Hs/semana
Quimica Tedricay 9 Quimica Tedrica y é
Computacidn'al_ Computacional
: Optativas 13
Tesina 15 Trabaijo Fingl 13
.Carga horarla semanql 24h 32h
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8vo, Cuairimesire .

" 26 4 4

Plan’ 2001 .| Hs/semana | Plan 2013  Hs/semana
Fenomenos de: Trcnsporfe th - 8: Fendmenos de Tmnsporfe 8
: Operacuones Yy Procesos de 4 Optativa b 6
Separacién . : -
_Quimica del Esmdo Sélldo , 6 Quimica-del Estado $élido é
Procesos Electrcgurmicos : 3 Procesos. Electroquimicos 6
Quimica: Armbiental 4
Carga horqua- semanal 26h 30h
9no. Cuumme_sire
[_Plan 2001 __|Hs/semana | Plan 2013 Hs/semana
Operacionesyy: Procesos de | 3 Operaciones y Procesos de 6
Separacionll_ - Separacién |
Procesos Quimicos. é Procesas Quimicos. - 8
Materlales | . 6 Materiales 6
Control de Cdlldod ., é Optativa It 7
| Tesina 6 Bromatologia 4
Carga horaria semanal 30 h 31h
10mo. Cuutrlmesire »
“|Plan.2001.- : .| Hs/semana | Plan 2013 - Hs/semana
- [Industrias Quimlcas ' é Industrias Quimicas é
Quimlco Find V- Espec:lc:hdcdes l. ) Qu(mlcc: Fnay Especighdades é
Gestidn Emprescmal - 4 Operaciohes y Procesos de 6
Separacion il
Materidles:l ) Trabaje Final 13
Tesing 7 ;
<Ccu;ga horaria semanal 29h 3th

2. Objetivos de. ia can'era

(Desarrollarlos qn términos de su contribucion a las necesidades del contexto, productivas, del
campo académico, efc ) .

La carrera de LIcencnatum en Quimica se propone contribulr en la formacfén de un
profesional que: logre;
- Adquirir el conocumlen’ro cientffico de

comportcmnenios.

- Prever en forma cualiy/o- cuantitativa comportamientos y propledades de la materia a partir
de teorias: genercles ¥ leyes experimentales. S

- Utilizar los conocnmien’ros ‘adquiridos para dar solucion problemas concreios.

- Comprender la necesnddd continug del penfeccnonqmlemo y de'la aclualizacién temdtica.

sUs SuUs

la materia, frdnsformcciones y
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3. Perﬂl de, _fd:rmaci‘én"([—i_nunciar las caracteristicas en términos de conocimientos vy
cdpacidades que se pretende habilitar en el futuro graduado)

En relacién al perfit de formacién profesional, el Licenciado en Quimica debe desarrollarse en
relacion al contéxto que lo rodea, para que al cabo de su formacién académica pueda:

- Alcanzar una formacién epistemolégica aplicable a la investigacién quimica, habituandolo a
una actitud critica y racional frente a los fendmenos de la ciencia. :

- Lograr capacidad de: abstraccién y reflexién suficiente para analizar y resolver situaciones
problemdticas eén su desempefio académico y profesional.

- Potenciar la creatividad e iniciativa.

- Trabajar en equipo disciplinario e interdisciplinario.

- Asegurar yna formacion tedrica bdsica que consolide su desarrolio profesional.

- Promover una sélida formacién practica y experimental. /

- Desarrollar y estimular las aptitudes. profesionales con -énfasis en los aspectos éficos y
humanisticos. o ,

- Favorecer el interés por la prevencién de dafics y conservacion del medio natural tendiente
a estabilizar, en todos sus aspecios, sistemas autosostenidos.

- Garantizar una formacién analitica y techolégica de elevada capacitacidn, que privilegie la

| calidad.

4. Alcances profesionales

. f T g,
: : .

(Expresar claramente:las actividades, en términos de desempefio laboral, para las que tienen
competencia I6s graduados de la carrera.) ' '

Por lo expresado el licenciado en Quimica es competente para:

1. Planificar, dirigir, evaluar y efectuar estudios e investigaciones referidos a las sustancias
constitutivas de la materio inanimada y viviente, sus - combinaciones, sistemas, sus
estructuras y propiedades, sus variaciones y las leyes y procesos que rigen sus interacciones,
transformaciones y comportamientos. o
2. Planificar, diriglr, evaluar y efectuar muestreos, ensayos 'y andlisis cuall y cuantitativos de los
sistemas materigles para determinar su composicion, estructuray propiedades.

3. Disefiar y preparar sustancias inorgénicas y orgénicas con o sin actividad blolégica, a
partir de materiales de origen natural o sintético mediante sintesis o fransformaciones quimicas
y biolégicas. Estas actividades permiten el desarrollo de mefodologlas con fuerte impacto
econémico en los sectores productivos de bienes de alto valor agregado.

4. Participdr en la fransferencia de los conocimientos desde la escala faboratorio hasta
procesos de fdbricacion, pasando por las sucesivas etapas intermedias, en aquellos procesos
en los cuales sé trata la materia para realizar un cambio de estado, del contenido de energia.
o de su composicion.

5. intervenic en equipos mulfidisciplinarios que trabajan en problemas de produccién
industrial. '
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‘funcionamiento.de Ios laboratorios y esta
_productos © prcéc_esoé quimicos, o las condiciones de produccién, elaboracién y control de
1 calidad de materidles y praductos.

6.  Planificar, ‘dirigir. “evalvar vy efectuar esludios e investigaciones destinados al
desarrollo de nuevos materiales y procesos de elaboraclén y ala factibilldad de su realizacion.
7. Intervenir en equipos multidisciplinarios pora el disefio de equipamientos ufilizados en la

produccién de sustancias de alto valor agregado. y en emprendimienfos destinados al
desarrollo de la Quimica Fina, de alimentos, metallrgica y de producios farmacéuticos.

8. Planificar, coordinar, supervisar, didgir, ejecutar y asumir la responsabilidad de las
acilvidades propias de un laboratorio o empresa en los gue se realicen andilisis, ensayos,
sintesis, produccién y elaboracion de sustancias Inorgénicas u orgdnicas y de sus derivados, asl
como las tareas de investigacién y desarrollo correspondientes. .
9. SupeNisar'%a-.coifnercidi-zccié-n, transporte y almacenamiento de sustancias inorgdanicas
v argdnicas y desus derivados. ’

10. Determinar los requertimientos y las condiciones de instalacién y operacion del instrumental
de laboratorios vy pt’cxntcs donde se redlicen andlisis, ensayos, sintesis, produccion o
elaboracién de sustariclas inorgénicas y orgdnicas y de sus derivados, y ejercer el control de
las condiciones higiénico-sanitarias y de seguridad de los mismos.

11. Asesorar acerca del aprovechamiento de los recursos naturales para la formulacién de
polificas, normas, planes y programas de desarrollo. :

12. Realizar arbitrajes 'y petitajes que impliquen muesfreos y determinaciones acerca de
las sustancias cansfitutivas de fa maferia inanimada o viviente, sus combinaciones y sistemas,
sus estructuras y propiedades, sus variaciones y las leyes y procesos que rigen sus interacciones.
transformaciones y c¢omportamientos y sus consecuencias. Deteminar el agregado de
sustancias exégénas y la presencia de metabolitos originados en su degradacién en diferentes

tipos de muestras a fin de corroborar calidad y autenticidad.

13. Asesorar Y- participar en la elaboraciéon de leyes, disposiciones legales, cédigos,
reglamentos, .nomas ¥ especificaciones, en el cumplimiento y control de todas las

- disposiciones vinculadas al amblente, al elerciclo de la profesién, a las condiciones de

blecimientos industriales y de servicios que involucren

14. Proyectar, dirigir y participar en tareas de preservacién, utilizacién racional, conservacién,
recuperacién y mejoramiento del ambiente. o

15. Desempefiar fa docencia en todos los niveles de ensefianza de acuerdo o las disposiciones
vigentes y capgcitar recursos humanos enflas distintas tematicas quimicas. Participar en la
correccion, certificacién y edicidn de material didactico y pedagdgico vinculado con la
quimica. : '

16. Planificar, dirigir. ‘evaluar y efectuar programas, proyecfos y fareas de investigacion y
desarrollo en temas de duimica. , .

17. Planificar, dirgir, evaluar, supervisar y efectuar estudios sobre conservacién y restauracién
de materiales. _ :

18. Certificar calidady auvtenticidad de sustancias y rateriales en operaciones de exportacion

1 e importacién.

5. Requisitos de Ingreso : : :

{Enunciar las condiclones para elingreso d {a carrera. En el caso de las carreras de grado se
requiere titulo de n1v¢l secundario. En el caso de los Ciclos de Complementacion Curricular,
titulaclon de nivel terciario. En el caso de posgrado titulo de grado o trayectoria equivalente).
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- -TBl curso de ingreso en fa Facultad de Ciencias Exactas tiene un carécter no eliminatorio y sus

principales objetlyos son apoyar la inserclén en el dmbito universitario. En el afio 2006, se
aprueba por Expediente 700-08394/2006 la creacion del “Programa de Ingreso. Trayecto Inicial
y Arficulacion’ con la Escuela Media. Este Programa se maniiene para los ingresos 2007-2009
(tanto de. principio de afioc como de mitad de afo); el curso de i‘ngtrésd es de cardcter
obligatorioy en este pc—;?rfodo consiste en fres asignaturas: Mateméticas, Infroduccidn a la Fisica
y @ la Quimica:e introduccion a ia Ciencias de la Vida. Por expediente 700-03531/2009. para el
ingreso 2010 se aprueba una modificacién, meanteniéndose el caracter introductoria del curso
y los objetivos de apoyar el proceso de insercidn del ingresante al dmbito universitario y
generar contextos. que faciiten la incorporacién de hébitos de irabdjo en equipo, e
incorporando los objetivos de trabajar en herramientas metodolégicas comunes a varias
disciplinas y generar hdbitos de aufoevaluacion. :

El curso de ingreso actual se divide en fres &reas: Matematicas (40%). Ciencias Noturales
(Biologia, Fisica y Quimica) {30%) v Talleres: Bienestar estudiantil, Espacios de parlicipacién,
Extensién Universitaria, Gobiemo de ia Universidad y Clencia. Tecnologia y Sociedad {30%).

El curso se dicta durante cuatro semanas (80 hs fotales) y es de carbcter no eliminatorio,
siendo requisito: para su aprobacién contar con el 80% de asistencia y realizar dos
evaluaciones no-eliminatorias.

6. Fundqmenchjén. de g Estructura cumicular del Plan de Estudio de la Camera

“(Describir sintéficamente la organizacion académica detl Plan de Estudio, exisfencia de ciclos,
‘médulos, eje, entre otros. Referlr a las estrafegias que promueven la articulacién vertical y

horizontal del plan de‘estudio).

La Facultad fiene un ciclo bésico de formacién comun {CIBEX) de 4 cuatrimestres de duracion,
con 13 asignaturas que, ademés de la Licenciatura en Quimica, incluye Licenciatura en
Biotecnologia y Biologia Molecular, licenciatura en Quimica y Tecnologia Ambiental,
Licenclatura en Ciencias y Tecnologia de Alimentos, ‘Farmacia y. ticenciatura en Bioguimica.
Dentro de este. clcle bdsico se.incluyen contenidos de episfemologia y metodologla de la
investigacién cientifica y tecnolégica. Los contenidos sociales estén incluidos en el curso de
ingreso, gque mantiene una carga horarla de 40 hs totales para estos contenidos. _
En los cuatrimestres siguientes se comg leta el Ciclo de Formacion Necesaria en diferentes
&reas de la quimica, esto es Quimica Analitica. Fisicoquimica, Quimica Orgdnica y Qufmica
Inorgdnica, asi como en aspectos biolégicos con infroduccién o la Microblologia e
infroduccion o la Quimica Biologica, intfroduciendo conceptos de Quimica industrial,

Toxicologia General, Higiene y Seguridad Laboral, Quimica Ambiental y Bromatologia.

Por lo tanto, €l Ciclo de Formacién Mecesaria abarcd. ademdés del CIBEX, las siguientes
asignaturas: - ' :

Quimica Industial y de Materlales (80 horas)

Higiene y Seguridad Laboral (40 horas)

infroduccién ala Microbiologia {64 horas) .

Toxicologia General {64 horas)
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Quimica Ambiental (64 horas}
Bromatalogfa (64 horas)
Trabajo final {208 horas}

Los contenidos de Estadistica y Quimiometria necesarios para la formacién del estudiante se
encueniran incluidos en la asignaturd Andlisis de Datos (tercer cuatrimestre, 48 horas de carga
horariq), vy los temas: ‘Calibracion multivariada Pruebas no paramétricas se dictan en
Quimica Analiticd II. excediende asf las 50 horas de contenidos de Estadisfica y Quimiometria
estipulados en la Resolucién 344/09.

En los Oltimos tres cuatimestres de la carrera, aprovechando la fortaleza que dan al
Departamento de Quimica y a la Facultad su larga tradicién en distintas dreas de
investigacién, se prqunen cuairo nucleos de asignaturas obligatorias, orientados hacia dreas
de la quimica orgénica. andlitica, fisicoquimica o de quimica industrial y de materiales, entre
los cuales los alurhnbs podrdn optar. Ademds deberdn cursar un minimo de 208 horas de una o
mds gsignaturas pp’raﬂ\ms. elegibles entre las que se dictan en el Departamento de Quimica
dentro de cada nucleoy otras que se detallan a continuacion:

- Todas los asignaturas de los demds Nocleos {respetando correlatividades)

- Especirometric y Microscopias avanzadas

- Trabajos Experimentales en Quimica Orgdnica lll

- Algebra lineal -

- Electrénica Instrumentat

- Procesamiento de Sefiales Andliticas

- Gestion Empresarial

- Conirol de Calidad”

- Elementos deiQuimicar Cudntica

- Toxicologla Avanzada y Quimica Forense

El plon de esiudios de la carrera cuenia con una carga horaria total de 4472 his, distribuidas a
lo largo de § afios. .

7. Tabla de Espacios curriculares

(Se consignan en la tabla todas las actividades o requ.erimien’f’os que tienen carga horqﬁo
asignada y que:compongan la carga horaria fotal del plan de estudio. Si la carrera emite mdas
de una fitulacién completar una tabla por cada fitulacion emitida)

CARRERA: Licenciatura en Quimica Plan 2013

- TITULO/S: Licenciado en Quimica .
: : ‘ S \ Carga
| Areq < : ‘ . Régimen de | Coreldtivi- | Hotas | o
Ciel o/ Cédigo Nombre de la Asignatura |~ qaa Caréct»er‘ dades sem. Horarla
: Total
Algebra, Ciculo Numérico y I ator a 128
CIBEX- AQ201 Geometia Analiica cuatrimesiral. | Obligateria
CIBEX A0202 . Andlisis Matemdtico | cuatrimestrat | Obligatoria | 8 128
CIBEX | A0203 - | Infroducciénala Quimica cuatimestral | Obligatoria | 9 144
CIBEX | A0204 Fisica | cuatnmestral | Obligateria | - AD201 ~ 8 128
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AQ202

CIBEX | A0205 | ¢ AndlissMatemdticotl | cuatrimestral | Obligatoria ”fggg{ 8 128
o _ . ' . A0201 -
CIBE mic 3 { i3}
, X AQ206 Q:ufmlcu General cuatimestral | Obligatoria | xamnn A0003 9 144
CIBEX | A0207 Fisica I cuattimestal. | Obligatoria|  “Aeas. 8 128
CIBEX AQ208 . Biologia cyatimaestral Obligatoria AQ203 8 128
CIBEX A0209 Quimica inorgémnicg cuairimestral | Obligatoria A0206 é 96
CIBEX AD210 Andlisis de Datos | cuatrimestral | Obligatoria | - AA(:)OQS&— -3 48
- o 1 A007- | 4
CIBEX AO211 | .:Flsicoquimne:a Cuatimesttal | Obligatoria AQ209- AG210 | 8 128
CIBEX | A0212 | . _ Quimica Organica | cuafimestral | Obligatoria | A0209 9 144
_CIBEX A0213 ' Q’_t.lim_lca{Analm‘ca Eualmmestral | Obligaforia | A0209 -A0210 | 8 128
CEN Q02014 - Quimica Orgdnica il Cuairimesiral - | Obligatoria AQ212 8 128
CFN Q0203 |- Quimica Andlifical Cuctimestral | Obligatoria | A0213- A0207 9 144
CFN Q0202 {° !ﬁsicoquimico # Cualnimestral | Cbligatoria AO211 8 128
' ntroduccién ala | N
CFN CQ208 Migrobiologla Cuatrimestral v:Obugmoﬂa . AD208 4 64
'CFN Q0205 Q@J_imi,'c_:a Orgépica Il Cuatimestral | Obligatorio QOA0T 9 144
CEN Q0207 " Quimica Andglitica It Cuatrimestral | Obligatoria Q0203 10 160
CFN Q0206 Fisicoquimico it TCuatimestrat | Obligatoria Q0202 9 144
CFN | Q0302. '%'Hi_gieneySeguﬂdchGborcl I"Cualfimesiral | Obligatoria 2.5 40
' 7 Quimicaindustiatyde 1~ yiirn . .
CFN Q0303 Materiales Cuatrirnesiral Obhgo!om AOQ‘.‘ 5 80
“Determinacian de Estructuras .
CFN Q0208 " por Métodos Cuatimestrat | Obligatorio | Qo205 5 80
) Espectromélicos . .
CEN. Q0207 |- Qu‘imicc Inorgdnica it Cuamestral | Obligatoric | A0209- Q0202 | 128
cin | Gopto | ToSUECERGIoQUIMICa | cuatiimesirl | Obligatoria | AD205 Q0205 96
TN | CO2i0- | g Cuatimestral_| Obligatoria A0213 64
NUCLEO A ) _
' “Mecanismos de Reaccién en - N _ ‘
CFS Q0233 § Quinic Organioa | ACuctnmestml Obligatoria Qo208 ! 6 96
" Trabojos Bxpefimentales en ]~ iaodest . .
CFS Q0234 Quirsica Orgéricat Cucﬁnmes\‘rml‘ Obhgpﬂono Q0208 10 » 160
CFS Q0232 - Andlisls Qrgdnico Cuatimestral | Obligatoria Q0208 10 160
CFN Qo304 | Guimica Ambienial Cuoatnmestral | Obligatoria AQ208- AQ213 4 &4
i Quintioa Crgdnica de PR . .
CFS Q0235 Producios Naturalss Cucitimesiral { Obligatoria Q0208 [ 96
CFS Q0236 “Sintesis Qrgdnica | Cuatimesirat | Qbligatoria: Q0233 é 926
- | Trabgjos Experimentalesen | ~ | e e Q0234- 4 o
CFS Q0237 Quimica Crgdricall 1 Cuctimestral | Obligaforia ans? i 224
CFi <0301 - T Bromatclogio cuninmesiral | Obligato lofic j AD20B- Q207 | 4 &4
CFS Q0238 ‘Sintesls Qrganica Ik cuainimestral: | Obligatoria | Q0236 & 96
CFS i ‘Materias Optalivas cuatimestral’ | Optativas” 13 208"
CFN QU9 - Trabaje final cuatimesiral § Obligatorio 13 208

*ios cluminos deberdn aoed

tarpor lo menos "6 horas corespondientes a asignaturas aplativas.
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NUCLEO B
CFS Q0211 Electroanalitica | cuatimestral | Obligatoria Q0207 6 96
CFS Q0212 Mélodos de Separacion | cuairimestral | Obligatoria Q0207 7 112
CFS Q0213 Métodos Opficos | cuatimestral | Obligatoria Q0207 6 96
CFS Q0214 Disefio de Experimentos cuatrimestral | Obligatoria Q0207 é 96
CFN Q0304 Quimica Ambiental cuatrimestral | Obligatoria- | A0208- A0213 4 64
CFs Q0216 Electroanalitica il cuatrimesiral | Obligatoria Q0211 é 94
CFs _Qo217 Métodos de Separacion i cuatrimesiral | Obligaioria Qo212 7 112
CFS Q0218 Métodos Opticos i cuatrimestral | Obligatoria Q0213 -7 112
CFS$ Q0215 Quimica Analitica Aplicada 1 | cuafrimestrai Obligatoria Q0214- 7 112
CFN Q0231 Bromatologia cuatrimesiral | Obligatoria | AD208- Q0207 4 64
CFS Q0219 | Quimica Andlitica Aplicada il | cuatrimesiral Obligatoria Q0215 6 96
CFS Materias Optativas cuatrimestral Optativa* : 13 208"
CFN Q0309 Trabgijo Final cuatrimestral | Obligatorio #13 208

*los alumnos deberdn acreditar por lo menos 208 horas comespondientes a asignaturas optativas. %

NUCLEO
CFS Q0223 Matemdticas Especiales cuatrimestral | Obligatoria A0205 8 128
CFS Q0224 Termodindmica Estadistica cuairimesiral | Obligatoria Q0206 8 128
CFS Q0225 Electroquimica cuatrimestral | Obligatoria Q0206 8 128
CrFs Q0204 ~Fisica lll cuatrimestral | Obligatoria A0207 4 64 .
CFN Q0304 Quimica Ambiental cuatrimestral "| Obligatoria | A0208- A0213 4 64
CFs Q0226 QU"WCGCOOITO?SZ:M'C'QS 4 cuatrimestral | Obligatoria Q0206 8 128
CFS Q0227 Cinética Quimica cuairimestral | Obligatoria Q0206 8 128
CFs Propiedades Fisicoguimicas :

Q0308 de Polimeros y cuahimestral | Obligatoria | Q0205-Q0206 8 128
o Macromoléculas -
CFN Q0301 Bromatologia cuatrimesiral | Obligatoria | A0208- Q0207 4 64
CES Quimica Tedrica v cuatrimestral | Obligataria
_QOQSO Compulacional Q0206 6 96

CFS Materias Optativas cuairimestral | Oplativa* 13 208"
CFN Q0309 Trabajo Final cuatrimestral | Obligatoria 13 208

“los alumnos deberdn acreditar por lo menos 208 horas corespondientes a asignaturas optativas.

NUCLEO D
CFs Q0307 | Fendmenos de Transporte cuatrimestral | Obligatoria Q0303 8 128
CFs Materia Optativa | cuatrimestral | Optativa® 6 96"
CFS Q0243 Quimica dsl Estado Sélido cuatimestral | Obligatoria %%2200‘; é 94
CFS Q0244 Procesos Eleciroguimicos cuatrimestral | Obligatoria Q0206 é 96
CFS Q0304 Quimica Ambiental cuatrimestral | Obligatoria | A0208- A0213 4 64
CFs | Qo242 Ope’ccs";gisrg’ggﬁe“’s de | cuatiimestral | Obligatoria Q0307 6 96
CFS Q0246 . Procesos Quimicos cuatrimestral | Obligatoria QQ307 8 128
CFs Q0247 Materiales cuatrimestral | Obligatoria Q0243 6 96
CFS Materia Optativa il cuatrimestral | Optativa* 7 112*
CFs Q0301 Bromatologla cuatrimestral | Obligatoria | AQZ08- Q0207 4 é4
CFS Q0250+~ Industrias Quirmicas cuatrimestral | Obligatoria Q0246 é 96
CFs | Qo245 Ope“";‘g;gﬁg’c’:g?ﬁfsc’s de | cuatiimestral | Obligatoria Q022422 6 9%
CES 0251 ?sg:éﬁzcﬁsggez cualrimestral | Obligatoria %002‘; 6 6 96
CFS Q0309 Trabgjo Final cuatimestral | Obligaloria . 13 208

*los alumnos deberdn acreditar por lo menos 208 horas corespondientes a asignaturas optaiivas.
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Ademds, los EQ‘Iunj:gnOs deberan rendir una Prueba de Suficiencia de inglés Cientifico Técnico
una vez aprobado las asignaturas de 1°y 2° aio.

8. Sintesis de Ia estructura curicular

Carrera: Licenciatura en Quimlca

Titulo/s: Licenclado en Quimica ' Cantidad Horas
Plan 2013 '

Total de Aslgnafuras[ espdcios curriculares - 37-40* 4472 horas***
Asighaluras/espacios curriculares obligatorios | 3639* | 4264 horas
Asignatyras/espacios currlculares optativos 2> 208 hs**
Trabajo Final : 1 | 208 hs

*Depende del nicleo e1eg|do y dej nUmero de optativas.
“Se sefiala la carga horariad minima para las materias optativas.
wkk Incluye las 208 hs. asignadas al Trabajo Fingl.

En el siguiente cuadro se indican las dreas femomccs cublerias con las asignaturas del plan de
estudio.

Cdrga Horarla

Ciclos Areas Temdticas Asignaturas ‘ por Area
: _ r : Temdética
infroduccién a la Quimica
Quimica General e inorgdnica Q?,::L ﬂg?ﬂi%’fggg - 512
Quimica Inorgdnica Il
Quimica Orgdnica |
Quimica Orgdnica li
Quimica Organica Quimica Orgénica lli 496

Determinacién de Estructuras
por Métodos Espectrométricos
Quimica Analitica .
CICLO DE Quimica Andlifica " Quimica Andlitica I . 432*
FORMACION ‘ L Quimica Analftica It .
NECESARIA " Fisicoquimica
Fisico- Quimica Fisicoquimica if 400
Fisicogulmica lil
: Biologia _
Biologia y Quimica Biol6gica Introduccién a la Quimica 224
Biolbgica
Algebra, Cdlculo Numérico y
: . Geomedila Analitica
Meatemdlica Anéiisis Matematico | 384
Andlisis Matemdtico i .
Fisica Fisical : 256
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Fisica il

-Estadistica o Quimiometria

Andilisis de Datos

48

« Legislacion en Higiene y
Seguridad taboral

Higiene y Seguridad Laboral

40

Complementarias (Microbialogia;

Tecnologfa Quimica; Taxicologla;

Quimica Ambientdl; Bromatologla
y Préctica Finail)

Infroduccién a la
Microbiologia

Quimica Industiat y de
Materiales

Toxicologia Generdi

Quimica Ambiental

Bromatologia

Practica Final

544

CICLO DE
FORMACION
SUPERIOR

Asignaturas Obligatorias
NoOcleo A

Mecanismos de reaccién

Trabajos Experimentales en
Quimica Orgdnica |

Andlisis Crgdnico

Quimica Orgdnica de
Productos Naturales

Sintesis Orgdnica b

Trabajos Experimentales en

Quimica Crgdnica It
Sintesis Orggnicall

928

_ Asignaturas Obligaforias
Ndcleo B

Eleciroanalfiical

Métados de Separacién i

Métodos Opticos |

Disefio de Experimentos

Electroanalffica il

Métodos de Separacion il

Métodos Opflicos. !l

Quimica Analitica Aplicada |

Quimica Andilfica Aplicada it

928

Asignaturas Obligatorias
Nucleo C

Mateméticas Especiales

Termodindmica Estadistica

Electroquimica

Fisica il

Quimica de Superficies y
__Coloides

Cinética Quimica:

Espectrometria y Microscopias
Avanzada

Quimica Tedrica'y
Computacional

Propiedades Fisicoquimicas de
Polimeros y Macromoléculas

928

Asignaturas Obligatorias
Nicleo D

Fenémenos de Transporte

Operaciones y Procesos de .’

Separacién} »

Quimica del Estado Sélido

Procesos Electroquimiéos

Operaciones y Procesos de
Separacion il

Procesos Quimicos

928
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* ' Materigles
Industrias Quimicas
Quimica Finay Especidlidades

Una o dos asighaturas
electivas

" Asignaturas Optafivas Minimo 208

2 horas cormesponden a femas de Estadisticos y Quimiometria.

9, Estrateglas de acrediiacién y promocién

(Describir las fnorr_flcﬂ'vcjs y moddlidades prevista para la acreditacién de los saberes y/o
espacios curticulares}) '
Todos los cursos ?{ie_nen la ‘modalidad tedrice-préctica y son presenciales. Los estudiantes
deben asistir en forma obligatoria, admitiéndose un méximo de 20 % de inasistenclas de la
totglidad de las clases tedrico-précticas y sélo un 10 % de inasistencias a las clases de carécter
experimental. -
Las condiciones de acredifacidn estén regidas por reglamentfo de CIBEX aprobado por el
Cpnsejo'Direcﬂyq‘_ (seston 16-07-03 y modificado el 03-11-08). Si el estudianfe obtiene un
promedio igual © mayor que seis entre los dos exdimenes tedrico-practicos y ninguno de ellos
fue aprobado con notd inferior a cinco, habré aprobado el curso por promocién, con nota no
menor que la del promedio calculado @ parfir de las notas de aprobacién. '
$i el alumno ha <’5bfen{§io» nolfas mayores o igudles que cuafto con promedio inferior a 5,5,
deberd rendir obligatoriamente un examen integrador en las fechas mensuales establecidas
como'mesas de'final para los anteriores planes de estudios.

Dado-.el,.-&:qr,d'c"terg.;feérjl'ci;c‘»fprécﬁm de los cursos, aungue el estudiante no haya promocionado,

fiene el derecho de. promecionar asignaturas corelativas, dadoe que acredita conocimientos

de la.asignaturd d fravés de cursos y evaluaciones teodrico-practicas.

10. Ofros requisitas para acceder al fifulo- :

(Especificaren el ¢aso de que se requieran ofros requerimientos a fos explicitados en los ftems
previos. Por ejemplo: conacimientos de idioma, informatica. En algunos casos pasantias,
précticas o Trabdjos Fingles cucndo no estan incluidas en las cargas horarias fotales de las
carreras). ‘

Para obtener el titulo de grado es necesario aprobar fodas las asignaturas consignadas en el
plan de estudios. ezcomé también acreditar la aprobacién de prueba de suficiencia de Inglés
Cienfffico Técnico, una vez aprobadas las asignaturas de ¥ y 2 afio y por Ulimo
presentar y defender uh Trabajo final de grado. : A

Para la aprobacién del examen ‘de inglés los alumnos podran cursar la asignatura Inglés
Cientifico Técnico, de 3 horas semanales {aprobado por el HCD segin consta en Expte.: 0700-
010297/11-000), o presentar la cerlificacian de cursos oficiales equivalentes.

Estos conocimienios. deberdn ser evaluados en la catedra responsable det dictado del curso
de Inglés Cientifice ® Técnico con nota de calificaciéon en la escala esiablecida
reglamentariomente. El estudiante podrg solicitar esta evaluacion en cudlquier momento de la
carrera como reduisito para la extensidh del titulo de grado comespondiente.
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| 11. Tabla de equiyalencias cen ofros fitulos o con Planes de estudio previos

{Consignar el total de asignaturas, espacios curiculares u otros requisitos para ia obtencién del
titulo en el Plan de Estudio.que se presenta v las equivalencias comrespondientes de los planes
de estudios previos, u ofras carreras con las que articula. De no existir equivalencia consignar
un guion.) '

Los alumnos del Blﬁn,‘;{zom que opten por el Plan 2013 deberdn cumplimentar lo establecido en
el Plan dé Transicion de'la carréra aprobado por el HCD de la Facultad de Ciencias Exactas.

12. Estrateglas de segvimiento y evaluacién permanente del desarrollo de la propuesta
(Describir los mecanismas previstas para el seguimiento y evaluacién del Plan de Estudio. Por
ejemplo: Conformacién de Comisiones de Seguimiento, coordinacion de estrategias de
indagacién por pafte de la Secretaria Académica, enfre otros. Definir los espacios
institucionales existentes o a crear que serdn los responsables de esta tarea).

La Facultad de Ciencias Exactas, dispone pora las cameras que se dician en ella, del
funcionamiento- de una Comisién Especial de Seguimiente y Ensefianza y de una Comisién
Especifica de cada una de las careras. en este caso comrespondiente a la Licenciatura en
‘Quimica {CEC  Quimica), .con el objefivo de establecer mecanismos y estrateglas de
-seguimiento para el control del funcionamiento del plan de estudio. _
Vinculado a esta estrategia de seguimiento, la Facultad de Clencias Exactas creé el Espacio
‘Pedagégico en:donde se asesora alas catedras y se piomueven actividades de articulacién y
de mejora de [d.ehsefianza. .

Las asignaturds Son evialuddas, también, a fravés de informes realizados por los docentes y de
las opiniones delos esfudiantes a partir de encuestas anénimas at findlizar cada una de elias.

13. Objetivos de-formacién y contenidos de cada espacio curricular.
(Especificar parg cada uno de las asignaturas y/o espacios curiculares del Plan de Estudio)

Area/Ciclo | Ciclo de Formacién Necesaria
Nombre de Ia asignatira: ALGEBRA, CALCULO NUMERICO ¥ GEOMETRIA ANALITICA
Régimen de cursada .| Cuatimestral

Carga horarla Semanal 8 hs.

Carga Horaria Total : 128 hs.

Objetivos: Permifir alcanzar al alumno una formacién conceptual y practica que le faciite la
comprensién de. los fénémenos propios de las Ciencias Quimicas y Bioldgicas a fravés de los
fundamentos del digebra, del calculo numérico y de la geomettia analitica.

Contenidos Minimos: Sucesivas ampliaciones del concepto de nimero. La recta y los nomeros
reales y sistemas de ‘coordenadas. El nimero complejo. Andlisis combinatorio. Induccioén.

Matrices y determinantes. Sistemas de ecuaciones linedles. Algebra veciorial. Vectores en el




¥ 264

.\

Universidad Nagional de/La Plata

1

| plano y en.e‘lffe,sp@c;i_q.’ Geometria andiifica (funcién lineal y funcién cyadrética). Polinomios y
ecuaciones, Resolucién numérica de ecuaciones. Hojas de cédlculo, herramientas de
graficaclon y de modelizacion.

Area/ Ciclo | Ciclo de Formacién Necesarla
Nombre de la asignatura: ANALISIS MATEMATICO |
Régimen de cursada ' | Cuatitmestral
Carga horatia. Semanal : 8 hs.
| Carga Horaria Total. 128 hs.

Objetivos: Incorporar jdeas, métodos y técnicas del Cdlculo en una variable, a fin de
emplearlos en la mode‘llzccién de situaciones provenientes de distintos campos de la ciencia y
la tecnologia. Adqulrir habilidades de andlisis de problema y proponer "estrategias de
resolucion. A

Contenidos Minimos: NUumeros reales. Modelos y grdficas. Funciones. Limites y continuidad.
Diferenciacién. Derivacién. Derivadas parciales. Diferencidles. ~ Funciones elementales.
1 Funciones exponenciales y frigonométricas. Infegracién: infegrates indefinidas y definidas. '

Area/ Ciclo - [ Ciclo de Formacién Necesaria
Nombre de la asignatura: INTRODUCCION A LA GUIMICA

Régimen de cursada K Cualimestral

"Carga horaria Semanal 9 hs.

Carga Horarla Total 144 hs.

Objetivos: Iniciar al alumno en la construccién de modelos a partir de la fenomenologia,
conformacién de tfeorias abstractas y abarcativas que interpreten fos fenbmenos observados,
formulacién matemdtica de dichos fenémenos. Adquisicién de habllidades experimentales:
entrenamiento en €l uso del rciterial de laboratario en el desarrollo de criterios elementales
para la adquisicién e interpretacién de resultados simples empleando las leyes fundamentales
y se propende a la adguisicion de destreza en el manejo del instrumental de jaboratorio y de
técnicas analiicas bésicas. Se comienzan a desarroliar habifos y actifudes relacionadas con
| las:normas die buenas précticas en un laboratoria quimico. _

Contenidos Minimos: Sistemas materiales. Estructura atémica. Modelo de dtomo de Bohr.
Mecdnica cudniica. Tabla periddica: propiedades periddicas. Enlace quimico {covalente e
i6nico). Fuerzas jntermoleculares. Estados de la materia. Propiedades de gases, solidos y
liquidos. Modelos simples. Elementos de termodindmica. Estequiometria.




i
U3

Uni\ieréidad. :Nébioﬁaladefl;a;,Plata

Area/Clclo [ Ciclo de Foimacién Necesaria

Nombre de la.asignaturg: HSICA 1

Régimen de cursada Cuatiimestral

Carga horarla Semanal 8 hs.

Carga Horaria Total 128 hs.

Objetivos: Aplicar. a las diferentes ramas de la Quimica y a las Ciencias Biolégicas los
conceptos puros de la Mecénica a través de ejemplos, experimentos de demostraciéon y

ejercicios de aplicacion, :

Contenidos Ml’nlmbs: Metodologia de investigacion, Sistemas de medicion: magnitudes fisicas.
Unidades. Estatice. Cinemdtica lineal. Cinemdtica en el plano. Dinamica de la particula.
Trabajo ¥y energfa. Mecdnica de los fluides. Sistemas de particulos. Oscilaciones. Dindmica del
cuerpo rigido. Hidrostdtica. Hidrodindmica. Ondas mecdriicas. Sonido. '

Area/ Ciclo. [ Ciclo de Formacién Necesarla
Nombre de Ia asignatura: ANALISIS MATEMATICO I
Régimen de cursadd Cugtrimestral
" | Carga horaria Semanal | 8 hs.
Carga Horaria Total ~ 128 hs.

Objetlvos: Adaquirlr las -heramientas pard la_comprensién de los temas basicos del Andlisis
(funciones vectoriales,: funciones de varias variables, opfimizacion de funciones de varias

varigbles, integracién mdalfiple. andllsis vectorial, ecuaciones diferencidles ordinarias). Valorizar

¢ | la importancia det Andlisis para el abordaje de ofros campos Y materias de la carrera en la que
se :reqUie,'re};for,_,rTéjociérij y .obtener la agilidad necesaria en la resolucion de ejercicios de
razonamienfo basadosien problemas y situaciones concretas. .

Contenidos - Minimos: : Funciones vectorigles. Funciones vectoriales de varias variables.
Optimizacién de Funciones. Integracién multiple. Andlisis vectorial. integrales moltiples.

Integrales de linea. integrales de superficie. Teoremas infegrales. Ecuaciones diferenciales

ordinarias. Sucesiones y series. J
Area/ Ciclo ' l Ciclo de Formacién Necesaria

Nombre de la asignatura: QUIMICA GENERAL |

Régimen de cursada - Cuaiimestral

Carga horaria Semanal ‘ 9 hs,

Carga Horarla Total . - 144 hs.

Objetivos: Infroducir gl alumno en la interpretacién de fenémenos observados, extraccién de

informacién Yy formulacién de modelos matemdticas que interpreten dichos fendémenos.

Adquisicién de- destreza en el manejo de instrumentos baésicos de laboratorio. Desarrollar

buenos hdbitos y actitudes relacionadas con las nomas de seguridad en un laboratorio
uimico. .

?:onienldos Minimos: .Solucionés. Equilibrios de fases. Nociones de equilibrio quimico. Buffers.

| Intfroduccién a id electroquimica. EHementos de cinética quimica. Nociones de adsorcién Y |




M 2644

| coloides.
Area/ Ciclo  Ciclo de Formacién Necesarla
Nombre de la asignatura: HSICA Il
Ré&gimen de cursada : Cuatiimestral
Carga horaria Semanal 8 hs.
Carga Horarla Yotal 128 hs.

Objetivos: Adquisicién de conocimientos de electricidad, magnetismo y éptica a partir de la
observacién y descripclén de los fendmenos, construccién de teoras, formulacion matemdtica
y resolucién de problemas de formna de de ir gradualmente consolidando los conocimientos y
desarrollando la capacidad de aplicarlos o situaciones nuevas. Construccién de modelos a
partir de la fenomenologia. Conformacién de teorfas abstractas y abarcativas que interpreten
los fendmenos observados. Formulacion matemdtica de dichos fenémenos. Adquisicion de
Habllidades experimentales: Enfrenamiento en la construccién de circuitos eléctricos sencillos y
en la medida de la magnitud de sus elementos. Enfrenamiento en formacién de imagenes
luminosas y uso de instrumentos Spticos sencillos. o
Contenidos Minimos: Electricidad y magnefismo. Cargas eléctricas. Campo elécirico. Potencial
eléctrico. Capacitancia. Dieléctricos. Cormiente eléctrica. Campo magnético. Fuerza
electromotrz inducida. Medios magnéticos. Coriente alternada. Ecuaclones de Maxwell.
Optica. Optica fisica y geométrica. Espelos esféricos. Lentes. Instrumentos 6ptlcos. Teoria
ondulatoria. Difraccién. Polarizacién. Nociones de fisica moderna.

Area/ Ciclo : [ Clclo de Formacién Necesaria
Nombre de Ia asignatura: BIOLOGIA

Régimen de cursada | Cuatrimestral

Carga horaria Semanal - 8 hs.
“Carga Horaria Totat 128 hs.

Objetivos: Identificacién de propiedades que distinguen a jos seres vivos y estimulacién de la
capacidad de disefiar Yy analizar diferentes escenarlos experimentales. Identificacién de
hipdtesis a prueba, y anglisis de controles positivos y negativos.

Contenidos Minimos: Metodologia experimental en Biologia. Aproximacion eplstemoldgica al
concepto de vida. Caracteristicas generales de los seres vivos. Niveles de organizacién celular.
La célula como unidad de los seres vivos. Citologia, morfologia y funcién celular. Las célulasy el
medio. Clasificaclones. Células procariotas Yy eucariotas. Virus, viroides y priones. Dominios y
Relnos. Caracteristicas estructurales y funcionales de células animales, vegetaies y procariotas.
Divisién y organizacion-del trabajo en organismos unicelulares y pluricelulares. Células madres.
Diferenciacion y especializacién celular: tejido, drganes y sistema de 6rganos. Desamollo
embrionario. Biodiversiclad. Metabolismo energético celular. Fotosintesls y respiracién. Division
celular y reproduccién. Transferencia de la informacién genética. Bases moleculares de la
herencia. Evoluciéon biologice. Generalidades de genética: leyes de Mendel y Morgan.
Nociones de desarrolto’ embrionatlo. Ecologia, poblacién, comunidad y ecosistema. Teorta de
la evolucién. ‘
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Area/Ciclo [ Ciclo de Formacién Necesaria
Nombre de Ia asignatura; QUIMICA INORGANICA |
Régimen de cursada Cuatrimestral
| Carga horarla Semanal 6 hs.
Carga Horarla Total | 96 hs.

Objetivos: ln‘rroduc;'ir al alumno en el estudio sisteméfico vy estructural de cada uno de los
grupos de elementos que constituyen la fabla periddica, con énfasis en la bioinorgdnica.
Contenidos Minimos: Estudio sistematico de los elementos. Quimica de coordinacién. Teorias
de unién ‘en Complejos. El nocleo atémico. Nociones de radioquimica. Radioactividad.
Isétopos de uso bioldgigo. Conceptos de Quimica Bicinorgénica. Elementos representativos.
Generdlidades de elementos de fransicién. Inorgénica Estructural. Sélidos cristalinos.

Area/ Ciclo . ) | Ciclo de Formacién Necesarla
Nombre de la asignatura: ANALISIS DE DATOS

Régimen de cursada | Cuatiimestral

Carga horarla Semanal 3 hs.

Carga Horarla Jotal 48 hs.

Objetivos: Introducir a los alumnos en el razonamiento inductive propio de la inferencia
estadistica. ' o

Contenidos Minimgs:vcgncepios preliminares: Universo, poblacién, muestra. Fundamento del
célculo de probabilidades.  Estadisfica descriptiva. Exactitud 'y precision. Estimacién de
pardmetros estadisticos: Parémetros de posicion y dispersién. Distribuciones de probabilidades
mds importantes. Distribucianes binomidl y normal. Distribuciones derivadas.. Disfribuciones en el
muestreo, Distribucion R Y 2 Infroduccién a la inferencia estadistica. Estimacién puntual y
por intervalos de; confianza. Ensayos de significacién. Prueba de hipotesis. Hipétesis nula.

Ensayos de bondad de adaptacién. Propagacion de errores. Andllisis de varianza. Regresion y

correlacién. Regresion” lineal. Disefio .de experimentos aplicado a distintas disciplinas.
Herramientas informdaticas.

Area/ Ciclo | [ Ciclo de Formaclén Necesatla
Nombre de la asignatura: FISICOQUIMICA |

Régimen de cursada : Cuairmestral

Carga horaria Semanal 8.hs.

Carga Horarla Tofal 128 hs.

Objetivos: Desarrollar principios basicos que son necesarios para explicar e interpretar
| observaciones hechas en ofras ramas de la Quimica. Discusion de las propledades
macroscoplcas de los sistermnas y sU posible evolucion. o

Contenidos Minimos: Principios de la Termodindmica. Termoquimica. leyes y conceptos
fundamentales. Funciones de estado. Primer principio de la. termodinédmica. Segundo principio
de la termodindmica. Criterios de espontaneidad. Tratamiento termodindmico del equilibrio
quimico. Termodinémica de cambios de estado. Termodinémica de sistemas reales:
magnitudes moldares porciales: potencial quimico: actividad. Termodindmica de soluciones.
Propiedades coligativas. introduccién o la termodindmica de los procesos ireversibles.
Equilibrio_de fases. Fisicoquimica de Superficies. coloides. Electrequimica. Introduccién a la

/oy P2
cinetica gquamca,
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Snélca qumiea, ]
Area/Ciclo - [ ciclo de Formacién Necesarla

Nombre de Ia asignatura: QUIMICA ORGANICA |
Régimen de cursada - Cuatrimestral

Carga horarig Semanal = 19 hs.

Carga Horarla Total | 144 bs.

Objetivos: Desgrrdlldr lats habilidades técnicas basicas que permitan al alumno la sintesis.
obtencién, separacion ygpuriﬁcacféns de cormpuestos orgénicos y el estudio experimental de sus
propledades y reacciones. ' :

Contenidos :Minimos: Intfroduccién y generalidades. Estructura y reactividad. Relacién entre
estructura y propiedades fisicas y quimicas de las moléculas orgdnicas. Enlaces. Reacciones
orgdnicas: Mecanismos. ‘Estereoquimica.  Isomeria. Conformaciones. Grupos funcionales:
clasificacién, ~ caracteristicas  generales, reacciones y aplicaciones:  Hidrocarburos.
Aromaticidad, De,r'@\zdgfiofs; nifrados y halogenados de hidracarburos. Métodos espectroscdpicos.

Alcoholes y fencles. Eteres. Aldehidos, cetonas y compuestos carboxilicos. Andilisis de grupos
funcionales. ' : ' ‘ '
B

Area/Ciclo  __: [ Cicla de Formacién Necesaria
Nombre de la asignatura: QUIMICA ANALITICA |
Régimendecusada’ - Cughimestral

[ Carga horarla Semanai.. 8hs.
Carga Horarla Yotal . 128 bs.

Objetivos: 1ntrddfj_§c‘|r» al alumno en la problemdtica del andlisis quimico, sus propdsitos y
recursos. Estudiar -’un}co‘:.hjunta de principios, leyes Y técnicas con el objetivo de esfablecer la |
composicién’ parcial o:-total cuali-cuahfifativa de una muestra nafural o artificial. Integrar y
aplicar los conocimientos quimicos con fines analiticos y desarroliar los habitos y aptifudes del
analista, ‘ '

Contenidos Minimos: Calidad de los reactivos analiicos. Especies quimicas y equilibrios en
solucién. Equilibrios écido-base. de complejacion, redox y de precipitacion. Formacion y
propiedades de !os-.-preécipi’fqdos. Muestreo. Estudio de relaciones enire andlifos y o matriz. Bl

problema de la intetferencia; Escalas de andlisis. El problema analifico. E proceso de medicion
gufmica. Tratamiento dedat,osﬁ analfticos: represen’rdﬂ-\eidcd«,-exdcﬁ:’twd:, precisién, sensibilidad,
selectividad. Metodologios guimicas de. andliss: Gravimefria. Volumetria. Volumetria acido-
base, Volume%[ici' de precipitacion. Volumetrias por formacién de complejos Y de oxido-

reduccién. El proceso eélndii#ic‘t)"iniegrdl:»etapcs de andlisis.




Universidad Nacional de La Plata

Area/ Ciclo Cienclas Basicas | Ciclo_de Formacién Bdsica
Nombre de Ila asignatura: QUIMICA ORGANICA I

Régimen de cursada Semestral

Carga horaria Semanal 8 hs. ‘

Carga Horaria Total 128 hs.

Objetivos: Los objetivos especificos de Ia asignatura se centran en que el alumno aplique
en forma clara e inequivoca los principios fundamentales adquiridos en Quimica Orgdnica
| y resaltados nuevamente en Orgdnica |l (acidez, basicidad, resonancia, tautomeria,
etc.). Disefiar métodos de sintesis de compuestos carbonilicos, carboxilicos, compuestos
nitrogenados y heterociclicos. Adguiera habilidades para llevar a cabo purificociones de
reactivos y productos, tanto sélidos como liquidos. Ser capaces de llevar a cabo sintesis
sencillas en el laboratorio en forma individual. :
Contenidos Minimos: Preparacién y reacciones de compuestos carbonilicos, Acidos
carboxilicos y derivados. Aminas y ofros compuestos nitrogenados. Nitroderivados,
isocianatos, carbamatos, ureas, azidas y sales de diazonio. Propiedades fisicas y quimicas.
Derivados orgdnicos de azufre, fdsforo y arsénico. Estructura y propiedades fisicas y
quimicas.  Hidrocarburos  aromd&ticos polinucleares. Compuestos heterociclicos
mononucleares, estructura y reactividad. Propiedades fisicas y quimicas. Compuestos
heterociclicos condensados.

Area/ Ciclo Ciencias Bdslcas | Ciclo de Formacién Bdsica
Nombre de la asignatura: QUIMICA ANALITICA T -

Régimen de cursada Semestral

Carga horaria Semanal 9 hs.

Carga Horaria Total L 144 hs.

Objetivos: El objetivo de la ensefianza de esta asignaturd es comin al de otras asignaturas
de ciencia: - .

1.- Potenciar en el alumno la capacidad de incorporar conocimientos, elaborarlos,
correlacionarlos en un proceso de integracién vy fijarlos. '

2- Investigar, deducir y crear a parfr de los conocimientos incorporados.
En este caso particular se pretende, sobre la base de conocimientos adqguiridos en las
materias bdsicas, abordar el conocimiento de la electroquimica y con él incorporado y
elaborado apropiadamente, avanzar en el desarrolio del electroandlisis.

Quimica Andlitica Il es una asignatura fundamentalmente procedimental en la que se
imparten conocimientos bésicos, pero fundamentales, de electroquimica, indispensables
para la aplicaciéon de métodos electroquimicos al andlisis quimico.

Contenidos Minimos: Introduccién al electroandiisis. Potenciometria. Electrodos y sensores.
Electrodos de primera, segunda y tercera especie, electrodos de membrana. Aplicacién
de la potenciometria al estudio de los equilibrios quimicos. Titulaciones potenciométricas.
Medicion de fuerza electromotriz. Conductimetria, fundamentos. Celdas y aparatos.
Titulaciones conductimétricas. Electrdlisis y culombimetria, fundamentos. Técnicas a
potencial y a corriente constante. Titulaciones culombimétricas. Celdas y aparatos.
Voltamperometrias, fundamentos. Celdas y aparatos. Polarografia. Voltamperometria
ciclica. Andlisis por stripping. Titulaciones con electrodos polarizados.

-
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Celdas y apcrato'_s:. Polc‘_ﬁrogrdﬂd. Voltamperometria clclica. Andlisis por stiipping. Titulaciones
con electrodos polarizados.

Area/ Ciclo o | Cicle de Formacién Necesaria

Nombre de la asignatura: FISICQQUIMICA It '
Régimen de cursada : Cuatiimestral

Carga horaria Semanal : . | 8hs.

Carga Horarla Total | 128 bs.

Objetivos: Profundizar los conocimientos de la estructura molecular y enlaces quimicos a la luz
de la mecdnica: cudntica. Introducir al alumno a la espectiroscopla molecular y en la
termodinémica estadistica.

Contenidos M;’nl_m.os: Quimica cudntica. La scuacidn de Schréding:er.l Estructura atémica. E
4tomo de hidrégeno. Espin del electrén. El principio de Pauli. Atomos multielectrdnicos y la
tabla periédica. Funciones de onda de Hartree-Fock y de interaccién de configuracion.
Estructura elecirénica molecular. Enlaces quimicos. Espectroscopia molecular y fotoquimica.
Mecdnica estadistica. Introduccién a la Termodinamica esfadistica.

Area/ Ciclo - [ Ciclo de Formacién Necesarla
Nombre de la asignatura: iINTRODUCCION A LA MICROBIOLOGIA
"Régimen de cursdda__ Cuatimestral

Carga horarla:Semanal - 4 hs.

Carga Horarla Total - 64 hs.

Obietivos: El dictado del curso tiene como objetivos que los alumnos:

- Adguieran los conocimientos Y formacidn bdsicos en microbiologfa general para
comprender, interpretar y analizar fenémenos relacionados con el mundo de los
microorganismos. :

- Adaquieran habilidad para el manejo de metodologias microbiolégicas tradicionales y
avanzadas. _ . :
- Desarrollen criterios para resolver problemas raferidos a la microbiologfa general.

- Relacionen los conocimientos adquiridos en las asignaturas correlativas con los contenidos
especificos de la'microbiologia. ' A

Contenidos Minimos: Infroduccion d 1a microbiologia. Crecimiento y metabolismo de los
microorgdhlsmds'; Esterilizacién y desinfeccion. Control del crecimiento microblano. Métodos no
convencionales aplicados a la taxonomia Yy diagnéstico en microbiologia. Diversidad del
mundo microbiano. Asociaciones enfre organismos. Los virus. Genética de los microorganismos.




Universidad Nacional de:La Plata

Area/Ciclo [ Ciclo de Formacién Necesarla

Nombre de la asignatura: QUIMICA ORGANICA i ‘
Régimendecursada. ;. Cughimestral

Carga horarla Semanal - 9 hs.

Carga Horaria Totgl - 144 hs.

Objetivos: Desarrallar lo; copacidad del alumno para:

- Relacionar la estruciurg de los compuestos orgénicos estudicdos con su reactividad, con el fin
de entender el comportamiento caracteristico de cada grupo funcional y luego disefiar la
sintesis de un compuesto ergdnico. '

- Comprender los mecanismas de las redcciones orgdnicas o través de conceptos generales
de la quimica: cinéticosy termadindmicos.

- Comprender el ~compartamiento tipico de los compuestos polifuncionales de importancia
bioldgica bas@ndose en el conocimiento de la reactividad caracteristica de cada grupo
funcional. ' '

- Desarrollar el criterio adecuado pard el andlisis orgdnico en todas y cada una de sus etapas.
Contenidos Minimos: Campuestos naturales de importancia biolégica. Biomoléculas: estructura
y propiedades fisicas 'y quimicas. Hidratos de carbono. Acidos nucleicos. Amino&cidos,
péptidos y protelnas. Lf@idos.. Terpenos y compuestos relacionados. Esteroides. Alcaloides. Otfros
compuestos de origen natural. Compuestos organometdlicos de boro y silicio. Reactivos
organometdlicos -aplicados -a ia sintesis orgdnica. Polimeros sintéticos orgdnicos. Pesos
| Moleculares. Polimerizacion por etapas y en.cadena. Relacion enire estructura y propiedades.
- | Reacciones concertadas: periciclicas, electrociclicas y sigmatrépicas. Infroducciéon al disefio
de ‘lg sinfesis orgéinica. Estrategias sintéticas.

Area/ Ciclo '_" . " | Ciclo de Formacién Necesaria

Nombre de la asignatura: QUIMICA ANALITICA il

Régimen de cursada | Cuatrimesiral
Carga horarla Semanal 10 hs.

Carga Horaria Tofal : 140 hs.

Objetivos: El objetiva general de la asignatura és que los alumnos adquieran habilidades en el
manejo de los métodos épticos y crormatogrdficos de andlisis, de modo tal que sean capaces
de seleccionar adecuadamente el método a aplicar en el andlisis de una muestra dada segin
las caracteristicas de la misma y que puedan optimizar las condiciones en que dicho andlisis
seré llevado a cdbo. _ . . o

Contenidos Minimos: Métodas Spticos de andlisis. interacciones enfre materia y energla
radiante. Utilizacién de diversas regiones del especiro electromagnético. Instrumentacion.
Leyes cuanfitativas de la absorcidon de radiacion. Espectrofotometrias UV-visible y de
fluorescencia molecular. Especiroscopia atomica. Absorcién, emision Y fluorescencia.
Instrumentacion.: Separaciones analfficas. Cromatografias. Cromatografia gaseosa. Retencidn
y parédmetros termodinémicos. indices de retencion. instrumentacién. Métodos de andlisis
cuantitativo.  Cromatagrafia iquida de «alta performance [(HPLC). Instrumentacion.
Cromatografia :de lecho . abierfo  {TLC). Cromatografio de pemmeacion. Electroforesis.
Eleciroforesis_capitar. insfrumentacion. Estudio tedrico praciico de materiales complejos de

.
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naturalezq inorgctnica génicay bioldgica. Tratamiento, v

) Lvalidacion e m‘terpretccién de dat
Aufomahzc:clén y procesamlemo de sefiales y datos analiticos. Calidad y csegurcmienfo c?:lf::
calidad en'el proceso anal{ﬂco Informe de resultados.

Area/Ciclo . | Ciclo de Formacién Necesarla
Nombre de g as:gnatura FSICOQUIMICA 11} |

Réglmen de cursadg - . { Cualimestral

Cargu horarla Semanal § hs.

Curga Horarla Total - | 144 hs.

Objetivos: - Profundlzar conoc;mientos sobre temdticas especiﬂccs intfroducidas en asighaturas
previas: conducﬂyldad térmica y eléctrica, mecdénica: estadistica, quimica de superficies,
macromoléculas, electt'oqurmlca y cinética: quimica.

Contenidos animos' Esfructura y conduccién en sélidos y liquidos. Conduchvndad térmrco en
solidos. Conductividad eléctrica en sélidos y disoluciones. Mecdnica estadistica de cristales y
fluidos. Quimica de superficies. Coloides. Fuerzas intermoleculares. Teorla de liquidos y sélidos.
Macromoléculas. Viscosidad. Procesos de difusion y sedimentacion. Cinética quimica. Teoria
de la velocldod dé reaccién. Catdlisis homogénea y heterogénea. Electroquimica.

Area/ Ciclo | Ciclo de Formaclén Necesaric
Nombre de Ig asignatura: HlGIENE Y SEGURIDAD LABORAL

Régimen de cursada’ - Cughimestral

Cou;ga horaria Semanal ‘ 2,5 hs.

Carga: HomrlasTotql ok 40 hs.

Objetivos: Los.obletlvosg.fundamentqies de esta asignatura son: que el estudiante conozca los
factores de riesgos. relcdoncldos oo expesimon a distintas sustancias y mezclas de productos
guimicos. En este: senﬂdo debe conocer los distintos confaminantes a los que estd expuesto en
su lugar de trabgjo, 'sus efectos toxiceos, los limites de concentracidn permitidos y las
enfermedades. y:lesiones profesiongles que ocasionan: los productos con los cuales frabaija.
Debe ademds d(spcner de conocimientos de riesgos fisicas, carga térmica y eléctrica, cuando
trabaja con equnpamlento electrdnica. Se debe conclen’ﬂzqr al atumno de la necesidad de
adoptar medidas de seguridad y proteccién en su lugar de trabajo, tanto personal como
colectiva, para. evitar fiesgos operatives. Finalmente debe conocer distintas acciones

preventivas en caso de contingencias y emergencaas tener conocimlenfos de socorrismo,

primeros auxilios y plangs de-evacuacion. -

Contenidos Mlnlmos' Ley 19587 higiene y seguridad en el frabajo y sus decretos reglamentarios.
Alcance y: objehvos Sqlud enfermedad y accidentes. Proteccién y prevencién. Condiciones
de trabgjo.: Higiene en ef trabajo. Factores de riesgc fisico. Lesiones vy enfermedades
profesionales asociados, Factores de fiesgo quimico: Clasificacién de los contaminantes.
Manejo de’ sustcmclcns peligrosas. Ley 24052 Ley de residuos peligrosos Factores de rlesgo
biolégico: Mlcroorgamsmos tecnolégicos, contacto y formas de ingreso al organismo.
Legislacién amblental: Ley 25675: Ley general del amhiente. Seguridad operativa y personal.
Planes de con’rlngencga y accianes ante emergencias. Normas nacionadles e internacionales
referidas a Higlene y Seguridad Laboral, manejo de sustancias y residuos peligrosos,

preservacién det ambiente.
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Area/Ciclo e | Clclo de Formacién Necesarla
Nombre de la asighaturg: QUIMICA INDUSTRIAL Y DE MATERIALES

Régimen de cursada = ‘ Cuatrimestral -

Carga horarla Semanal - 5 hs. |

Carga Horaria Total | 80 hs.

Objetivos: infroducir al clumno en conceptos manejados en la industria quimica y en la ciencia
de materiales, con el objeto de abrir su campo de Visién hacia afuera del laboratorio, y que
pueda de esta forma comenzar o integrar los conocimientos bésicos adquiridos a la
produccion industrial dg quimicos y de materiales. :

Contenidos Mfnimos: Conceptos de operaciones y procesos. Esquematizacién de plantas |
quimicas. Reactores, descripcidn bdsica y tipos. Balances macroscopicos y microscépicos.
Viscosidad y nUmero de Reynolds. Balances macroscédpicos aplicados al fransporte de fluidos
en conductos y: tuberias. Transferencia de energio témmica. Transferencia de calor por
conduccién.  Ley. de .enfridmiento de Newlon, coeficiente de transferencia. Ndmeros
adimensionales. Conceptos de fransferencia de masa. Regla de las fases aplicada o sistemas
liquido-vapor y temperatura-composicion. Concepios de clienclia de los materiales {metales,
orgdnicos, cerdmicos y:materiales compuestos). Introduccién a las industiias quimicas: Petrdleo
y Petroquimica, Acido Sulfurico, Urea, Amoniaco, Cemento, Siderurgia.

| Ciclo de Formacién Necesaria

Area/ Ciclo -
Nombre de Ig asignatura: DETERMINACION DE ESTRUCTURAS-POR METODOS ESPECTROMETRICOS
Régimen de cursada Cuatiimestral E
 Carga horaria Semanal 5 hs.
Carga Horaria Total - | 80hs.

Objefivos: Infroducir ot alumno en la elucidacion de la estructura de una sustancia
desconecida a partir de sus espectros como Unica herramienta, o mediante el uso combinado
de las distintas espectrometrics.

Contenidos  Minimos: Relaciéon  entre estructura y  propiedades espectroscopicas.
Espectroscoplia “uUltravioleta, visible e infraroja.  Diagnosis est’nucfumlf.. Aplicc’cio_nes.
Espectrometria de resbn‘an.qia- magnéfica nuclear de * H y ¥C. Desplazamientos quimicos.
Multiplicidad: Constartes de acoplamiento. Aplicaciones. Espectrometria de masas. lon
molecular. Fragmentaciones. Reordenamientos. Aplicaciones. La esl.oeciror_r}eirfc de masas
acoplada a técnicas: cromatogréficas. {CGL, HPLC). Métodos de ionizacién suaves y sus
_aplicaciones {CI;FD, FAB). Integracién de los métodos de andlisis estructural.




Area/ Ciclo ' | Clclo de Formacién Necesarla
Nombre de g asighatura: QU[MICA INORGANICA i

Réglmen de cursada ;- | Cuatiimestral
quga horarla $emanal § hs.
Carga Homtla Total J 128 hs.

Objetivos: Adqumr conoctmlenfos bésicos de Quimica Inorgdnica Avanzada. Elementos de
simetria y clasificacion de especies inorgdinicas segun su perfenencia a los grupos puntuales de
simetia adecudda.

Conoceria teoriade orblfales moleculares y su relacién estrecha con la simetria.

Identificar las quqcferfstlcas salientes de compuestos come aleaciones, semnconducfores
superconducfores ¥ CﬂSanfeSn

Reconocer el impacto tecnolégica de los desarrollos asociados con. compuestos inorgdnicos y
evaluar de formacritica su produccidn e insercidn en el mercado mundial.

Clasificar complejos metéhcos $egun su estabilidad cinética y los mecanismos cinéticos més
importantes de: mtercc:mbuo de ligandos y de electrones.

Conocer las carcctensﬂcos de grupo propla de los elementos representativos no-metdlico de
la Tabla Periédicd,

Contenidos Minlmos. Aspectos avanzados de la qufmlcca de los elementos representativos y de
fransicion. Rec;\cclones fipicas. Teoria del campo de ligandos y aplicaciones. Mecanismos de
reaccion en complejos Acidos y bases: superdcidos y solventes no acuosos. Conceptos de
Quimica Organometdhca Comulos metdlicos. Efectos relativistas. Catdlisis por complejos.
Fotoquimica morgqnica Quimica del estado sdlido. Nuevas materiales inorgdnicos. Aspectos
QctUQles de la Qmm(ca Biolnorganlca Qutmxca de Lantéhidos y Actinidos. Transactinidos.

Area/ Ciclo . ' | Ciclo de Formacién Necesarla
Nombre de la asignatura: INTRODUCCION A LA QUIMICABIOLOGICA
Régimen de cursada Cuatimestral

Carga horaria Semanal ‘ é his.

Carga Homria Total ' 26 hs.

Objetivos: Este ¢urso ‘fiene como finalidad principal et mcenhvar al dlumno a tratar de
relacionar y explicar fos procesos bloquimlcos con las propledddes e Interacciones de las
moléculas constituyentes de fos seres vivos.

Adquirir el dominio coraceptual de las rutas metabdlicas vy su regulccién Este aspecfo incluye la
profunda comprenSIén de los conceplos bdsicos y su inferrelaciéh con lo contenidos de
materias previgs. Y posteriores de la carrerd, haciendo uso de los fundamentos fisicoquimicos y
| biolégicos subyccen’res

inferpretar y_andlizar ‘crfficamente fos datos experimentoles que generan el conocimiento
cientifico en-el drear dé metabolismo.

Conienldos animos' Concep?o de célula. Bioguimica esfruc’tural Macromoléculas biolégicas.
Niveles de orgqntzqcién Fuerzas que establlizan distintas: estructuras. Estructura de protefnas.
Propiedades ézctdo~bqse de aminoécidos. Estructura fridimensional. Metabolismo y biosintesis
de hidratos de ‘carbono, qmmoécudos, lipidos, protefnas y lipoprotelnas. Acidos nucleicos.
Regulaciéon. Enz(mcs Jipos.. Cinética: enzimdética. Regulacién. Metabolismo. Bioenergética v
termodinémica.” Oxidaciones - bioldgicas. Fosfonloclén oxidativa. Biosintesis. Rol del NADP..
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Degradqcién de; .é;cidos grasos vy proteincs. Coédi

! go geneético. Receptores I
Transducclén y ampnﬁcaclo de sefdles, Integracion y -control de los. procepsos meffuigﬂii
Bloqulmica de dcldos nucle}cos Bases de la tecnologia de ADN recombinante. Blotecnologfc

Area/ Ciclo ' ' | Clelo de Formaclén Necesarla
Nombre de la OSILfUFO IOXICGLOGFA GENERAL )

Régimen de cursada | Cuahimestial

Carga horarig Semanal- 4 hs.

Carga Horaria Total - 64 hs.

Objetivos: Se estudlqn los ugentes capaces de generar toxicidad humana. animal y ambiental.
los mecanismos de ccclén las formas de prevencién, los antidotos y las metodologias
adecuadas para su de’recc:én. como aisf también los ospectos practicos y legcles asociados a
actividades forenses A

Contenidos Mmimos“ Tox:cologfa Generohdades Tdxicos voldliles y gaseosos Elementos
metdlicos y no meldlicos.” Conhtaminacién  atmosférica. Toxicologia de urgencia.
Toxicomanigenos. Quimica Legal. Toxicologla forense. .

Area/ Ciclo l Clclo de Formacién Necesarla
Nombre de Ila asrgna!urd' QUIMICA AMBIENTAL

Régmen de cursada - | Cuatrimesiral

Carga horaria Semanal; | dhs. '

Carga Horarla Total . 64 hs.

Objetivos: Que‘elies fudlqnte adqujera conciencia sobre los. contaminantes. ambrenmtes tanto

en qire como & guq y.suélos. Aspectos que hagan a su deteccién, asi como los posibles
mecanismos dé ’_ed;adén

Contenidos Minimos: Ecoiogla Ecosistemas. Ambiente, Ciclos naturales, ciclos biogeoquimicos.
Recursos naturales. Confamtrwclén ambiental. Agua: propiedades y composicién. Especlacion
y biodisponibilidad. thlos redox en aguas y sedimentos. Aire: estruciura y composicion de la
atmésfera. Temadindmica y cinética: de reacciones de inferés. Confaminantes gaseosos y
particulados. Trcnsformacnon, de cantaminantes primarios en secundarios. Suelo: estructura Y
caracieristicas. Componentes orgcmcos Procesos en interfases sélido-gas y solido-liquido.

Area/ Ciclo e | Clelo de Formacién Necesarla
Nombre de la as:gnafuro BROMATQLOG[A ‘

Régimen de cursada : Cuatlilmestrat

Carga horaria Semangl ; 4 hs.

Carga HorardaTotal - -~ 64 hs.

‘Objetivos: Que el alimno comprenda los propiedades de los distinfos componentes que
conforman un ahmento, la: forma en que pueden andlizarlos. El aporte de los productos
alimenticios desde -el punto de vista nutricional asi come los fundamentos de las tecnologias
que pemiten aumentar su vida Ofit. Aspectos legales que norman la elaboracién y
comercializacién de los mismos.,

Contenidos, Mmlmos Definiciones v objetivos. Componentes de los alimentos: propledades
quimicas, fisicas, y funcioncles Andlisis de alimentos. Alteracién de alimentos. Nociones
| generales de nutnc:lon Envasado. EnzZimas en el procesamiento de alimentos. Grasas y aceites.
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Carne, Huevo vados: Ceregies, All e~ —
St fiyados. Cereqles, Alimentos-ficos en hidratos de carbono. A
potable. 'Bebidas) alcohsiicas y fermentadas. Control de- calidad. - Alimentos disteficos,
Conservacién de dlimeritos. Legislacion alimentaria, ‘

Area/Ciclo | Ciclo de Farmacién Necesarla
Nombre de la asighatura: Trabajo Final S
Régimen de cursada .+ - __ [ Cuairimeshat_

Caraa horarla Semanal: - Minimo 13 horas

Carga Horarla Total | Minimo 208 hotas

Objetlvos; - £l principal -objetivo del trabajo final es afianzar la capacitacién del alumno
Infegrando los cohocimientos adquiridos a lo largo de la-carrera e introducirlo en su futuro
campo laboral. ’ ' ‘

Contenidos: La asignatyra requiere fa prasentacion de un plan de trabgjo donde se describan
Ic:§ actividades' a: realizar. Etitema de frabajo deberd estar vinculado a aspecios ya sean
bésices o aplicados/tecnologicos de las Ciencias Quimicas. |

Las uc;hvidddesj.pgopquq podrén tener un cardcter experimental que involucre el recorrido
por diferentes metados dplicados a la resolucién de un problema. Puede contemplarse
asimismo  la posiblidad: de efectuar un frabajo tedrico (desarrolio de procesos, estudio de
factibilidad, etc). © =+ ‘

El plazo para lQ-“Ej§cuqi‘§3n_ del frabgjo final de grado serd de un (1) cuatrimesire académico (16
semanas), contado ‘desde Ia fecha de notificacion de aprobacién del proyecto.

Serd un trabajo.de su propla elaboracién:

NUCLEO A

Area/Ciclo . | | Ciclo de Formagién Superior
Nombre de la asignatura; ANALISIS ORGANICO |

Régimen de-cursada @~ - | Cualrimestral

Carga horarla Semanal 10 hs.

Carga Horarla Total. 160 hs.

Objetivos: Los obletivos especificos de la asignatura son:

- Introducir al-alumno en la busqueda de publicaciones de divulgacion clentifica y a su lectura
crifica. ' o

- Desarroliar una gctitud critica ante el tfrabaojo personal y del equipo.

- Aplicar 16s conocimientos bésicos para el examen preliminar de muestras puras y mezclas.

- Aplicar los conélcimi'enfos. b&sicos para la separacién-y purficacion de los componentes de
unamezcla - L _ ' , '

- Proceder a la caracterizacién, clasificacién e identificacién de los componentes de una

mezcla. : .
- Aplicar los con&imien?oss‘ bdésicos para la obtencidn de derivados de los distintos grupos

funcionales. _ ‘ .
Contenidos' Minimos: Resolucién de mezclas de compuestos orgénicos. Méiodos flsicos de
separacién, purificacién  y caracterizacién. Reconocimienfo de grupos funcionales.
identificaciéon  de " compuestos orgdnicos. Aplicacién de méfodos quimicos, fisicos y
espectroscépicos. Préparacién _de derivados. Espectroscopia ultravioleta. Espectroscopla
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’ mfrcrroja Resononcno magnehca nuclear. Especirometria de masa. Problemas estructurales.

Area/ Ciclo . | Clcio de Farmacién Superior
Nombre de la asignaturg: MECANISMOS DE REACCION EN. QUIMICA ORGANICA
Régimen de cursada Cuatrimestial
Carga horarla Semanal - 6 hs.

arga Horariu Jotal , 98 hs.

Objeﬂvos El objeﬂvo principal consiste en la adquisicidn de criterios en ch seleccién e
implementacién de técnicas de elucidacién de mecanismos de reaccién, resolviendo
numerosos ejerciclos en clases de seminario y abordando un sistema de reaccién sobre el cudl
pueda llevar a cabo estudios de elucidacién mecanistica. Se prefende que el esfudiante sea
capaz de proponer mecanismos alternativos para una dada transformacién quimica siendo
ademds capaz de ponderar la plausibilidad de cada una de ellos.

Contenidos Minimos: Estudio de mecanismos de reaccién. Elucidacién ‘mecanistica de
reacciones. Inforrmacién obtenible a partir de la estequiometria de la reaccién y de datos
cinéficos. Solvélisis y pares iénicos. Efectos isotépicos. Reacciones &cido-base. Interpretacion
de pardmetros de activacion. Deteccién de intermediarios. Facteres del medio y estructurales
que atecten la regctividad de compues’ros orgénicos.

Area/Ciclo_ - ' . ______| Clclo de Formacién Superior

Nombre de la asignatyra: TRABAJOS EXPERIMENTALES EN QUIMICA ORGANICA |
Régimen de cursada - Cuatrimesiral

Carga horaria Semunal ' 10 hs.

Carga Horaria Total - 140 hs.

Objetivos:

Desarrollar la hdblliddd de generar altemativas pora ’rransformar quimicamente moleculas o
porciones estructurales de las mismas.

Desarrollar la habilidad del alumno en el manejo experimental en el laboratforio y promover el
conocimiento de-algunas técnicas experimentales generales y la manuadlidad consiguiente.
Contenlidos anlmos' Introduccién a las reacciones de utilldad sintética. Introduccién a la |
bUsqueda vy orgcmzccién de informacién bibliogrdfica en el campo de sintesis orgdnica:
fuentes primarias y secundarias. Resolucion de sintesis de baja ‘complejidad, utilizando
reacciones clasuccxs de infroduccién e mferc:onversnon de grupos funcionales, asl como de
formacién de enlaces C-C. Funcionalizacién usando como intermediarios derivados bromados,
compuestos carbonfilicos o aminoderivados. :
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Area/ Ciclo [ Ciclo de Formacién Superlor

Nombre de la asignatura: QUIMICA ORGANICA DE PRODUCTOS NATURALES
| Régimen de cursada Cuatrimestral

Carga horarla Semanal ~ léhs.

Carga | Horaria Total - 96 hs.

Objetivos: Reiacionar la Quirnica de Productos N 1

oropiedaes sy aloacnas aturales y la Fitoquimica con lfos compuestos.
Enfatizar en la biomasa como generadora sustentable de moléculas alfamente elaboradas, y
en las plantas como laboratorios de  sintesis estereoselectivas , sustentables.
Contribuir al desarrallo de la capacidad del alumno para generar alternativas para transformar
quimicamente compuesios de mediana complejidad estructural asi como el disefio
sustentable de reacciones y praductos a partir de recursgs renovables.

Contribuir al desairollo de 1a habilidad del alumno en el manejo experimental en el laboratorio.
Contenidos Minimos: Estrategias de aislamiento de diferentes clases de compuestos orgdanicos
naturales. Cardcfenzcc:ién . espectroscépica/espectrométrica y  estudio  estructural;
determinacion de la configuracién de compuestos orgdnicos naturales por comelacién con
modelos relacionados; Uso de corelaciones quimicas o espectroscépicas. Famllias de
compuestos naturales, por ej. Terpenos, alcaloides, flavonoides, esteroides, efc.

Area/ Ciclo - | Clcie de Farmacién Superlor
Nombre de la asignatura: SfNTESIS ORGANICA |

Réglmen de cursada | Cvotiimestral

Carga horaria Semanal é hs.

Carga Horaria Tofal : 96 hs.

Objetivos: Facilitar la comprensién de la tégica de la Sintesis Orgénlcc Profundizar conceptos e
introducir nuevos sobre estereoquimica y reacciones orgénicas asi como del uso de reactivos
sintéticos modernos y métodos generales y particulares de sintesis organica y de grupos
protectores. Mostrar como los principios mecanisticos previamente aprendidos pueden ser
aplicados para adquirir conocimiento de procesos sintéticos asl como  planificar la
construccién de compuestos orgdnicos.

Contenidos ‘Minimos: Infroduccién a {a Sintesis Orgénica. Principios. conceptos y meétodos.
Estereoquimica. Elementos de simetrda. Quiralidad. Toptcndad grupos y caras homo vy
héterotdpicas. Proquiralidad.

intfroduccién, transformacién de grupos funclonales. Uso de grupos funclonales en Sinfesis
Orgdnica. Derivadoes halogenados como Intermediarios en reacciones de funcionalizacién.
Alcoholes. Compuestos carbonllicos. Amino derivados. Proteccién y desproteccion de grupos
funcionales. Formacién de enlaces C-C saturados y no saturados. Introducciéon al
planeamiento de sintesis orgdnicas.




M 2644

[

NI

Universidad:Nacionalde La Plata

T

,—
ARG
3

Areqa/ Ciclo | o | Ciclo de Formacién Superior
Nombre de la asignatura: TRABAJQS EXPERIMENTALES EN QUIMICA ORGANICA It
_Régimen de cursada ___| Cuatimestral |
Carga horarla Semanal - - . 14 hs.
Carga Horarla Total 224 hs,

Objetivos: El-objetivo principal es consolidar la experlencla de los alumnos en el frabajo de
sintesis de compuestos’ orgénicos ya iniciado en la asignatura Trabajos experimentales en
Quimica Qrgdnica l. '

Dentro de los objetivos secundarios se busca lograr experiencia en la realizacién de bisqueda
bibliogrdfica tanto en su forma escrita como elecirénica y en el uso de diferentes equipos y
tecnicas. Cuidados y normas de seguridad en la manipulacién de compuestos orgdnicos e
inorgdnicos. Andlisis de los compuestos obtenidos usando métodos de caracterizacién e
identificacién. _ o

Contenidos Minimos: Bisqueda y organizacion de informacién bibliogréfica. Aplicacién a la
resolucion de sintesis de mediana complejidad utilizando reacciones, reactivos y grupos
protectores tanto clésicos como moderncs. Reacciones de inferconversién de grupos
funcionales y formacion de enlaces C-C: sustitucion, eliminacién y adicién. Funcionalizacién
usando varlados intfermediarios. :

Areqa/ Ciclo . | Ciclo de Formacién Superior
Nombre de la asignatura: SINTESIS ORGANICA i y
Régimen de cursada '  Cuatiimestral

| Carga horaria Semanat & hs.
Carga Horarla Total. - 96 hs.

Objetivos: Despertar el interés por la selectividad en sinfesis orgdnica. Mostrar métodos de
prediccién de la‘estereoselectividad de reacciones org‘émicas y de control estereoquimico .o’le
las mismas. Describir diferentes métodos de sintesis asimétrica y su cpljcacién a la preparacién
de compuestos orgdnicos de Interés. ) ’ _—

Contenidos Minlmos: Sintesis estereoselectivas. Induccién de la estereoselectividad. Elementos
de control. Sintesis de moléculas quirales a partir de productos naturates. Estudio detallado de

reacciones modemas de uso sintético. Catalizadores homogéneos ¥ heferogéneos.
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NUCLEO B

Area/ Ciclo _ | | Ciclo de Formacién Superior
Nompbre de la gsignatura: ELECTROANALITICA |

Régimen de cursada Cuatiimestral

Carga horaria-Semanal ' 6 hs.

Carga Horarla Total 96 hs.

Objetivos: Profundizar los conocimientos adquiridos en Quimica Analitica I y brindar los
fundamentos de electroquimica en los que se basan las técnicas de electroandlisis.  Avanzar
enel conocimiento del andlisis quimico a través de la utilizacién de métodos electroquimicos.
Contenidos Ml'nirqos: Revisibn del equitibrio electroquimico. Cinélica de las reacciones de
electrodo. Transferencia de matefia por migracién y difusién. Técnicas de potencial
controlado. Microelectrodos. Métodos de escaldn de polencial. Métodos de barrido de
potencial. Técnicas de coniente controlada. Transporte de materia por conveccién. Métodos
hidrodindmicos. '

Area/ Ciclo, 2 | Clclo de Formacién Superior
Nombre de la asignatura: METODOS DE SEPARACION | |
Régimen de cursada Cuatrimestral

Carga horaria Semanal: 7 hs.

Carga Horatla Tolal 112 hs.

Objetivos. El objetivo de esta asignatura es que el estudionte adquiera una sélida formacion en
métodos separativos instrumentales a través de un desarrolla temdtico que incluya los
contenidos teéricos bésicos relacionados o una sepdracion analitica. Especificamente, los
objetivos son ensefar los conocimientos tedricos de las técnicas de separacidn y la
importancia de las mismas; promover la comprensién profunda de los procesos de separacion
inherentes a las" técnicas de separacién mds comunes; desarrollar e incentivar en forma
permanente el espfitu critico para encarar un andlisls y discutir sus resultados; en estas
asignhaturas, especificamente, se promoverd el desarrolio de critelo para ia eleccion de
técnicas apropiadas al tipo de andlito vy su separacién de la matriz en que se encuentra;
impartir un sdlido entrenamiento en el manejo de métodos cromatogrdficos, y en el
instrumental empleado. :

Contenidos Minimos: Ecuaciones fundamentales de cromatografia. Factores que determinan
el flujo en cromatografia. Concepto de permeabilidad. Interacciones moleculares y retencion.
Constantes de distribucién. Medicién de propiedades de exceso por CG. Perfit de ta banda de
elucion. Momentos estadisticos. Causas de asimetria en cromatografia. Efectos extra-columna.
Dispersién. Teoria de velocidad. Optimizacion: ecuaciones fundamentales. Detectores de CG y

de CL.
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Area/ Ciclo | [ Clclo de Farmaclén Superior
Nombre de la asignatura: METODOS OPTICOS |

Régimen de cursada | Cuatrimestral

Carga horarla Semdnat | & hs.

Carga Horaria Total - ' 96 hs.

Objetives: Conocer el funcienamiento bdsico del instrumental épico.

Comprender el fundamento tedrico que sustenta las espectrometrias de rayos X. de absorcién
y de emisién atémicas. )

Adquirir un razonamiento metédico para la resolucidn de situaciones problemdaticas
re;ld)cionadas con el andlisis de muestras reales de diversa indole (biolégicas, farmacéuticas,
etc.). :

Reconocer el impacto social de los métodos Spticos de andlisis en el control del medio
ambiente y en el control de calidad de productos. '

Contenidos Minimos: Radiccién electromagnética y materiales pticos. Instrumentacion
general. Unidades especirales radiomeétricas y fotomeétricas. Procesos atdmicos empleados en
quimica analifica:  espectromeiria de llama. Espectrometria de absorcién atdmica.
Espectrometria de fluorescencia atémica. Espectrometria de emisidn atémica. Espectrometria
de.emisién sin flama. Metodologia e instrumentos. Especirometria de fiuorescencia de rayos X.
‘Metodologia e:instrumentos.

~F

Areqa/ Ciclo . [ Cliclo de Formacién Superior
Nombre de la asignatura: DISERO DE EXPERIMENTOS

Régimen de gursada Cuatrimestral

| Carga horaria Semanal _ 6 hs.
Carga Horaria Total 96 hs.

Objetivos: Promover la valoracién de la relevancia de la estadistica en la investigacion
expetimental. Conocer la importancia de un experimento bien disefiado y analizar los
resultados obtenidos en experimentos.

Contenidos Minimos: Ensayos de homogeneidad de varianzas. Andlisis de varianzas: disefio
monofactorial, @l zar. Disefios con mds de una causa de variacion, blogue aleatorios
completos e incompletos, cuadrados latinos y factorial. Factorial 2n. Clasificacion: cruzada y
jerérquica. Ensayos de hipdiesis. Muesireo estadistico. Regresién lineal y no lineal. Ensayo de
"falta de ojuste”. Andlisis de residuos. Ensayos no paramétricos. Uso de paquetes estadisticos
implementados para microcomputadoras.
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Area/ Clclo | - [ Ciclo de Formacién Superior
Nombre de la asignatura: QUIMICA ANALITICA APLICADA | -
Régimen de cursada | Cuatrimestral

Carga horaria Semanal 7 hs. |

Carga Horaria Total » : | 112 bs.

Objetivos: Son objetivos de la asignhatura el estudio de frafamiento de muestras. introduccién al
uso de normgas de conirol de calidad a distintos tipos de muestras, y a los aspectos legales
implicados. Es parte de los objetivos la realizacién de numerosos frabajos experimentales con
muestras reales.

Contenidos Minimos: Organizacién y gestién de calidad. Infreduccién a la calidad. Normas ISO.
Organizacién de la calidad. Plan de control. Experimentacién inicial. Planta piloto. Fabricacién
cle producto comercial: sector investigacion y desarrolio y sector laboratorio. Puntos criticos de
control {HCCP). Conirol estadistico de la calidad. Calidad del agua. Andlisis de aguas.
Medidas fisico-quimicas. El equilibrio calco-carbénico. Agresividad y poder incrustante. Dureza
total y permanente. Equilibrio del oxigeno disuelto. Demanda bloguimica y demanda quimica
de oxigeno. Relaclones con carbono orgdnico total. Parémeiros orgénicos, inorgdnicos y
biolégicos. Aguas residuales y efluentes liquidos, sélidos y gaseosos.

Area/ Ciclo | Ciclo de Formacién Superior
Nombre de la asignatura: ELECTROANALITICA i ‘
Régimen de cursada Cuatrimestral

Carga horarla Semanal 6 hs.

‘Carga Horarla-Total 96 hs.

Objefivos: iIntegrar con Quimica Eectroanaltica I y profundizar los conocimientos
electroquimicos adqulridos en Quimica Andlifica Il. Los objetivos generales son que al finalizar
el curso los alumnos alcancen un grado de desarrollo avanzado en el conocimiento del
electroandlisis. ‘

Contenidos Minimos: Métodos exhaustivos. Voltamperometrias de redisolucion. Electrdlisis de
flujo. Celda de capa delgada. Deteccién electrométrica del punto final. Ultramicroelectrodos
y Elecirodos odificados. Potenciometria. Electrodos selectivos de iones. Sensp-re.as
electroquimicos. Biosensores electroquimicos. Métodas qvanzados: en gfecfrocnahsns.
Espectroscopla de impedancia electroquimica (EIS). Mijcrobalanza electroquimica de cuarzo
(EQ CM). Técnicas espectirofotfoelectroquimicas. Microscoplas de barrido con sondas.

el




Area/ Ciclo . | Ciclo de Formacién Superlor
Nombre de la asignatura: METODOS DE SEPARACION I

Régimen de cursada Cugahiimestral

Carga horaria Semanal - ' 7 hs.

Carga Horarla Total [ 112hs. -

Objetivos: Los objetivos de este curso son desarrollar en el estudianfe la competencia para:

- Identificar los procedimientos més apropiados a un andlisis y a la preparacién de muestras
en funcién deltipo de andlito y de Ia matriz de la muestro; :

- desarrollar cdlculos- fundamentales que les permitan la optimizacion de las variables
involucradas en los pracesos cromatogréficos y electrofaréticos; o '

- usar adecuadamenfe los insfrumentos y conocer los procedimientos operativos;

- describir y usar métodos de calibracién pdra calcular las concenfraciones de los
compenentes de una muestra. Valldacién de métodos de cromatografia.

Contenidos Minimos: Pretratamiento de muestras. Cuantificacién en cromatografia. Validacion

de métodos cromatogrdficos. Cromatografia de gases: soportes y fases estacionarias.

Temperatura programada. Cromatografia de liquidos. Fases ligadas. Mecanismmos de retencién

en fases inversas. Solventes, clasificacion, polaridad. Fases méviles reguladas. Equilibrios

secundarios en cromatografia. Equilibrios dcido-base. pares idnicos, sisternas micelares.

Cromatografia en fase normal, de inferaccién hidrofilica, de inferaccidn hidrofébica, exclusion

molecular, columnas quirales. FElucién en gradiente. Desarrollo de métodos en CL

Cromatografia de fluidos supercriticos. Eleciroseparaciones. .

Area/ Ciclo : ‘ | Ciclo de Formacién Supetlor

Nombre de la asignatura: METODOS DE OPTICOS I

Régimen de cursada

Carga horaria Semanal 7 hs. A
Carga Horarla Total 112 hs. :

Objetivos: Comprender el fundamento tedrico que sustenta las espectfrometrias de absorcion
UV, luminiscente e infrarroja. Ejercitar ef manejo de distintos instrumentales 6pficos.

Diagnosticar las: principales limitaciones y- potenciales aplicaciones de cada uno de los
métodos anteriores. ‘ A

Adquirir un razonamiento metédico para la resoluciéon de situaciones problemdticas
relacionadas con el anédlisis de muesiras reales de diversa indole (biolégicas. farmacéuticas,
etc.). _

Recianocer el impacfo social de los métodos Oplicos de andlisis en el confrof del medio
amblente y en el conirol de calidad de productos.

Contenidos Minimos: :Procesos electrénicos moleculares aplicados en Quimica Analitica:
Espectrometria de absorcién uliravioleta y visible. Metodologia e instrumentos. Espectrometria
luminiscente. Métodologia e instrumentos. Procesos vibracionales moleculares aplicados en
Quimica Andlitica: ~Espectromefria  infrarroja.  Metodologia e  Instumentos.  Andlisis
polarimétricos: Especiropolarimetria. Espectrometria de dicrolsmo _circular. Metodologia e
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instrumentos.

Area/ Clclo , [ Ciclo de Formacién Superlor
Nombre de-la asignatura: QUIMICA ANALTICA APLICADA It

Régimen de cursada o  Cugtrimestral

Carga horaria Semanal: 6 hs.

Carga Horaria Total 96 hs. ,

Objetivos: introducir al'alumno en
métodos analiticos 'y conceptos
esfudiante en toma de muestras
Establecer la incerfidumbre de los
desarroliar la metodologia Analitica
Contenidos Minimos: Muesiréo de
representativa. Muestréo al aza
Determinaciéon del famafio de lam

yesos y. cementos. Revestimjentos
Preparacion de fa muestra, selecci
preparacion previa.

con la precisién :del resulfado. Optimizacion. Muestreo de sélidos, liquidos y gases. Andilisis
aplicado a materiales. Técnicas, ensayos Y determinaciones que permiten fijar criterios de
apfitud, comporiamiento y/o cdlidad . de clgunos de los siguientes materales tipo: Aleaciones
ferrosas y no ferrosas. Materjales cerdrnicos, arcillas y refractarios. Materiales ligantes, cdles,

el desarrollo de criterios relacionados con la calidad de
de calidad en el laboratorio de andlisis. Capacitar al
sdlidas, liquidas y gaseosas aplicadas a muesiras reales.
métodos analificos y o capacidad de un Laboratorio de
materiales. Intfroduccion. Concepto de muesira. Muesira
r. selectivo vy estratificado. Estadistica del muesireo.
uestra (materlal a granet o en unidades discretas). Relaclon

‘metdlicos y no metdlicos. Andlisis de mezclas orgdnicas.
&n del método. Detérminacién de componentes con y sin

NUCLEO C

Area/ Ciclo . [ Ciclo de Formacién Superior
Nombre de Ia asignatura: MATEMATICAS ESPECIALES

Régimen de cursadd _ ' Cuatrimesirat

Cargd horarla Semandl § hs.

Carga Horaria Total 128 hs.
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Objetivos: Comprender, . ufilizor en ferma légica y simple la parte de la teorla de Variable
Continua (VC) esencidl en dplicationes matemdticas. Adquirr la habilidad para emplear
teorla de residuos, para‘evaluarintegrales de linea y fransformaciones conformes para resolver
problemas de potencial y flujos esfacionarios. Comprender los conceptos bésicos de la teoria
de Ecuaciones Diferenciales (ED} ordinarias fineales como base de modelos fisicos y quimicos.
Adquirr la habilidad de: utilizar fécnicas y-métodos comunes para resolver ED ordinarias lineales
en problemas devalores iniclales y de frontera. Clasificar fas ED parciaies fineales de segundo
orden y resolver 105 casos que se reducen ‘a variables separables. :

Contenidos ‘Minimos: ‘Funciones de variable compleja. Funciones analiticas. Funciones

elementales. Transformaciones en el plano complejo. Transformaciones conformes. Integracién
en el plano complejo; Teorema y formula integral de Cauchy. Teorema de Morera. Series
numéricas y -de ‘funciones de variable compleja. Tearema de Laurent. Residuos y polos.
Transformada de Laplace. Transformada’ de Fourier. Ecuaciones diferenciales ordinarias de
segundo orden lineales. '

Area/ Ciclo - - [ Clelo de Formacién Supetior

Nomibre de la asignatura: TERMODINAMICA ESTADISTICA
Régimen de cursada ' [ Cuatimestral
Carga horaria-Semanal # hs.

Carga Horaria Total - : 128 hs.

Objetivos: El objetivo  primordial de esta asignatura es que el estudiante adquiera
conocimientos bésicos sobre la aplicacién de la termodinémica estadistica al estudio de
sistemas constifuidos per un gran nimero de particulas. En este sentido se aplica la mecénica
estadistica al cdiculo de funciones fermodindmicas que permifen describir el comportamiento
de gases, liquides. soluciones; sofidos. el ‘equilibrio quiniico, la cinéfica de reacciones en
soluclén y procesos defransferencia de carga en reacciones electroquimicas.
Contenidos Minithos: Sistema de particulas independientes. Teorfa cinética de gases. Atomos y
moléculas di y poliatémicas. Equilibrio quimico. Solidos. Sistema de: particulas con inferacciones.
Ensambles: microcandnicos, candnica y gran canénico. Mecénica estadistica clasica y
cudntica. Estadistica de reffculos. Gases méviles bidimensionales. Modelo de gases reales.
Cinética de las reacciones quimicas.

Area/Ciclo } [ Ciclo de Formacién Supetior
Nombre de la asignatura: ELECTROQUIMICA |

Régimen de cursada = Cuatrimestral

Carga horaria:Semanal | 8hs.

Carga Hotarla Total _: 128 hs.

Objetivos: Que el alumno comprenda claramente la importancia de las superficies e interfases
en el estudio deg la Electroquimica, asf como el efecto de las variables eléctricas sobre los
procesos que ocurren sobre éstas. ’ ) |

- Que el alumno adguiera conocimientos basicos de Electroquimica, fanto desde el punto de
tedrico como experimental. s )

. Que el alumno conozca las diferentes técnicds dque existen en el campo de la
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Electroquimica, haciéndose hincapié tanto en los fundamentos tedricos, como aplicacién, d& |
las mismas. '~

- Que ¢l estudiqnﬁe comp‘re'qda la importancia de la Hectroquimica desde el punto de vista
de su empleo tanto fradicional, en el estudio de procesos de corrosién y sintesis orgénica,
como en la tecnologia acfual, donde las técnicas electroquimicas son fundamentales en
procesos de fabricacion de sensores electroquimicos de gases y de compuestos de interés
biolbgico y como herramientas  para caracterizar matericles de sumo Interés en
nanotecnologia, como los nanotubos y otros materiales ulilizados en la construccién de celdas
de combustible. o
Contenidos ‘Minimos: Estructura de la inferface conductor-elecirolito. Cinética de las
reacciones en la. interfface electragquimica. Metodologia experimental en eleciroquimica.
Mecanismos de reacclones electraquimicas. Aplicaciones de la electrogquimica al.
comportamiento de materiales en diferentes medios. o '

Area/Clclo [ Ciclo de Formacién Superior
Nombre de Ia asignatura: FISICA Hlt : -
Régimen de cuisada Cuotrimestral
Carga horaria Semanal. | 4 hs.

[ Carga Horaria Total __ 64 hs. '

Objetivos: Asumiruna actitud crifica hacia al conocimiento establecido a través de procesos
de razonamiento independiente que les permitan elaborar conclusiones y encontrar las
soluciones éptimds a lo§ problemas que se puedan presentar. -

Desarrollar desireza en' el manejo de equipos y elemenias de laboratorio necesatios para la
investigacion clentifica:o el posterior desenvolvimiento profesional. , ‘

Adaquirir habilidéxdies*pq’i'a un mejor apm)vachamien’ro dela fiteratura especifica.

Mejorar su desenmipefio académico en asignaturas posteriores a partir de la integracién de los
aprendizajes alcanzados en esta asignatura. '

Contenidos  Minimos: Ondas Eleciromagnéticas.  Radiacién. Emisién  termoibnica. |
Conductividad eléctica de los Metales. Efectos termoeléctricos. La constante dieléctrica.
Reflexidn y refftlcfc:ién.:{)ispersié"n-de Rayleigh. Propagacion de laluzen cristales. interferencia 'y
difraccion. Red de difraccién, Rendijas moltiples. Radiaciéon de calor. Ley de Stefan-Boltzman.
La ley de radiacion de Planck. Ley de desplazamiento de Wien. Medicién de intensidad

luminica.

“Area/Ciclo | " [ Ciclo de Formaclén Superior
‘Nombre de laasignatura: QUIMICA DE SUPERFICIES Y COLOIDES

Régimen de cursada ] Cuafrimesiral
"Carga horaria Semanal ' 8 hs. B

Carga Horatla Totab 128 hs.
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Objefivos: Adquirr conocimientos conceptos sobre las leyes y modelos que hacen a la

comprensién de los fenémenos supetficiales, y de las tecnologias acceslbles para su estudio.
Los conceptos adaulridos servirGn de base para encardr estudios en diversas dreas de la
ciencia y la tecnologia, donde los efectos superficicles. juegan un rol ceniral, como nano y
micromateriales, corrosién, medio ambiente, biologia, medicina, efc.

Contenidos Minimos: Capilaridad. Naturaleza y termodindmica de inferfases liquidas. Peliculas
superﬂciales sobre sustratos liquidos. Aspectos eléciiicos de o Quimica superficial. Superficle de
solidos. Fuerzas de largo dlcance. La interfase solido liquido. Angulos de contacto. Teorias de
nucleacién. La interfase sélido fiquido, Adsorcidn en solucién. La interfase sdlido gas.
Consideraciones generales, Adsorcién de gases y vapores sobre sélidos. Quimisorcién y
catdlisis. Temas de Aplicacién: i} Friccion y lubricacién. Adhesidn; i} Mojado, flotacion y
detergencia; lii} Emulsiones y espumas.

Area/Ciclo [ Ciclo de Formacién Superior
Nombre de la asignatura: CINETICA QUIMICA '
Régimen de cursada Cuatiimestral
Carga horarlg Semanal 8 hs.

| Carga Horaria Total 128 hs,

Objellvos: Adaquirir conocimlentos de modelos avanzados para la inferprefacion de la
velocidad de las reacciones guimicas ¥ de los mecanismos a fravés de los cuales se producen,
integrando los nuevos conocirnientos can los previos de asignaturas bésicas de fisicoquimica,
con énfasis en et andlisis de estudios en escalas de flempo menaores al picosegundo y sus’
contribuciones a la teoria de la velocidad de reaccion. Se propone ademds el entrenamiento
en la aplicacion del método cientffico a trovés del disefo de experimentos aplicando las
habilidades manuales adguiridas pora el trabajo en el laboratorio.
Se realizardn exposiciones de los estudiantes, tareas de aula destinadas a la resolucion de
problemas y frabgjos de laboratorio. : ' '

Contenidos Minimos: Definiciones. Descripcién de reacciones quimicas. Ley de Arrhenius.
Redacciones elemeniates y reacciones complejas. Teorla de las reccciones en fase gaseosa.
Teoria de 1as colisiones. Superficle de energla potencial. Teoria del complejo activado. Teortla
de reacciones unimolecularesy bimoleculares. Reacciones en solucién. Fotoguimica. Métodos
experimentales empleados en el estudio de la cinética de reacciones.

L—
Area/ Ciclo . ‘ [ Ciclo de Formaclén Supetior
Nombre de la asignatura: PROPIEDADES FISICOQUIMICAS DE POLIMEROS Y MACROMOLECULAS
Régimen de cursada . Cuatimestral

‘Carga horaria Semanat 8 hs. '

“Carga Horarla Total 128 hs.
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Objelivos; El objetivo de esta asignatura es incorporar en la formacién del estudiante aspectos
basicos relacionados con la sintesis, estructura, propiedades y comportamiento termodindmico
de polimeros y macromaléculas. Estudiar equilibrios de fases en sistemas poliméricos. Describir
aspectos mot’remdl’ficos relacionados con el comportamiento fractal de polimeros.

Contenidos Minimos: Estructura.y conformacioén de polimeros. Aspecios fisicos ¥y estadisticos.
polimeros en solycién. Aspectos hidrodinémicos Y termodindmicos. Peso molecular y su
distribucién. Viscosimetria. Osmometria y dispersion de Uz Estructura y morfologia de polimeros
amorfos y semicristalinos. Viscoelasticidad. Elasticidad. Transicién vitrea.

Area/Ciclo _' [ Ciclo de Formacién Supetior
Noombre de o asignatura: QUIMICA TEGRICA Y COMPUTACIONAL

Régimen de cursada Cuatrimestral
Carga horaria Semanal 6 hs.
. | Carga Horaria Total 96 hs.

“ 1 Objetivos: .

- Conocer los_:fun;glame_j_mgs bésicos de la Quimica Tedrica y todas las posibilidades que ofrece
su aplicacién como heramienta complementaria en el estudio de fodas las éreas de la
Quimica.

- Presentar las diversas metodologias comientes para estudiar los problemas quimicos.

- Lograr una capacitacién practicaenla aplicacién metodoldgicay enla posterior labor
interpretativa delos resultados logrados. ,

Contenidos Minimos: Aproximaclén de Born-Oppenheimer. Método de Hartree-Fock-Roothaan-
Hall. Mé&todos. seimiempiricos. Control electrénico por simetda orbital. Método PMO. Espectros
de absorcién y emision. Reacciones que involucran estados excifados. Acoplamiento
vibrénico. Acoplamienio spin-6rbita. Localizacién de orbitales moleculares. Descomposicion de

la energla. Teorla de Orbitales Moleculares.

NUCLEO D
\ Area/Ciclo . [Ciclo de Formacién Superior
Nombre de la asignaturd: FENOMENOS DE TRANSPORIE
‘j_é_glmen de cursada - A Cuatimestral
Carga horaria. Semanal B hs.
Carga Horatla Total 128hs. -
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' Objetivos: Modelar:-matematicamente el comportamiento de sistemas reales donde se
produzcan fenémenos de: transferencia de cantidad de movimiento, energia o materia, a
través de la aplicacién de suposiciones con fundamento fisico, mantenlendo a los desarrollos
matemdticos como he;ramientas que ‘permitan alcanzar fos logros propuestos. Se vinculardn
las ecuaciones y los resultados finales con siftuaciones de la vida cofidiand. :

Contenidos Mininjos: Infroduccion. sistematizacion. Fluidodindmica. Fluidos. Cinematica delos
fluidos. Balances microscépicos de materia y canfidad de movimiento. Aplicaciones. Balances
macroscopicos de materia, canlidad de movimiento y energia mecdnica. Transferencia de
energla. Mecanismos de transferencia caldrica. Balances microscopicos de energia témica.
Aplicaciones. Balances macroscépicos de energia. Aplicaciones. Radiacién. Transferencia de
materia. Procesos difusionales. Balance microscépico parcial de materia. para una mezcla
binaria. Aplicaciones. Balances macrascbdpicos en sistemas binarios y de varlos componentes.

Transferencia de materia con reacciéon gquimica simulténea. J
Area/ Ciclo . [ Cicla de Formacién Supetior
Nombre de la asignatura: OPERACIONES Y PROCESOS DE;SE'E‘AR}ACKSN‘ i
Régimen de cursada ' Cuatiimestrat
Carga horaria Semanal é hs.
| Carga Horarla Total ___ 96 Hs.

Objetivos: Que los alumnos logren comprender las bases de las operaciones y procesos de
separacion en diferente fipo de industias y valorar su relevancia, asi como formular e
interpretar el disefio bdsico de los distintos equipos correspondientes @ las tematicas previstas
en los contenidas de la asignatura (Regulacion de caudales, Bombas, Ventiladores,
Compresores, Sepdracién por campo de fuerzas, Fluidizacién, Filtracién, Molienda y tamizado,
Generacion y manipulacion de energia, Evaporadores, etc.), ademas de desarrollar criterios
que contribuyan a sy cercanad actuacisn profesional. ‘

Contenidos Minimos: E! problema de separacién de sustancias en la Industria. Transporte de
fluldos en la industia. Regulacion de caudales. Medida de fiujo de fluidos. Bombas.
Ventiladores. Soplantes 'y compresores. Separacion por efecto de un campo de fuerzas.
Clasificacion. Aotacién. Sedimentacion y espesamiento. Fluidizacién. Cenirifugacion. Ciclones.
Filtracién. Diferentes modos de operacion. Molienda. Energla puesta en juego. Levyes.
Tamizado. Capacidad y eficiencia. Generacion, transporte y manipulacién de energia en la
industria. Combustién. Calderas. intercambics de calor. Diferentes arreglos. Condensadores.
Evaporacion. Distintos regimenes. Evaporadores simple ¥y mdltiple efecto.

Area/ Ciclo ‘ [ ciclo de Formacién Superior
Nombre de la asignatura: QUIMICA DEL ESTADO SOLIDO

Régimen de cursada Cuatrimestrol

Carga horarla Semanal 8 hs.

Carga Horarld Total _ 96 hs.
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Objetivos: Infroducir al alumno
ceramicos) diferenciondo ma

materigles. Termodindmica.

Contenidos Minimos: Lo
ofras disciplinas. “Presente
inferatémicas y ‘moleculares.
configuraciones.

con efecto donor.ac
Soluciones  solidas
estequiométricos..

Energla superficial. Efecto de
Soluciones solidas, Cantidad

sistemas binarios. Dicigramas de

moleculares. astructuras cristalinas Y
Soluciones sélidas
capacidad catalifica. Manejo de diagramas de equilibrio de fas
Ciencia y Techo
y futuro. $é6lia

f__ Empadquetamientos.
Imperfecciones cristalinas. Elecirones Y
eptor. Desordenes reficulares.

imperfecciones
Conductividad eléctica. Actividad catalitica.

es parcidles mol

o la ciencia de los materiales sélid
tericles cristalinos de no cristalinos.  Uniones interatémicas y
defectos. su influencia en las propiedades finales de los
y sélidos no estequiométricos y sdlidos con
es, efc.

Objetivos. SU inferrelacién con
Rigidez. Unlones

os (orgdnicos, metdlicos,

logia de los materiales.
os ctistalinos y no crisfaiinos.
vidries. Estructurd. Estructuras  cristalinas. Estabilidad de-
Estructura  tipo Siicatos en  ‘Capas. Zeolitas.
huecos. Imperfecciones atémicas. semiconductores
Vacancias e insterticiales. Termodindmica.
de carga. Sélidos cristalinos no
intrinsecas  y  exfrinsecas. Consecuencias.
Quimisorcién de gases. Superficies e interfases.
interfases en sistemas con dos fases. Mojado.
ares. Soluciones ideales y reales. Energla libre de
equilibrios de fases. .

sustifucionales con diferencia

Oxidos.

impurezcs.

Objetivos: Esfu
de la ciencia
superficies nano
de interés tecnolégico.
aimacenamiento,
Contenidos Minimos:
de celdas electroquimicas.
electrocataiificos.
Elecirodeposicion
electroquimicos de interés |

diar los principios
de superficies P

de metales.
n

Areq/ Ciclo

Area/ Ciclo A , ' [Ciclo de Formacién Supetlor
Nomibre de la asignatura: PROCESOS ELECTROQUIMICOS 3
Régimen de cursadd ’ ‘ '  Cuatiimestral

Cargd horaria Semanal. 6 hs.

Carga Horarla Tofal - | 96 hs.

. ara aplicarles d
estructuradas de alta actividad cd
'pdﬁicularn'aenie a
y conversion de energia.

Infroduccion alos procesos €

Elecirocatatizad

Conversién electroquimica de energia. Almacenamiento

de la cinética electroquimica.y
e materiales de electrodo con
esos electrogquimicos
limpios de

bdsicos de la fermodinamica
| desarrollo d
talitica. Optimizar proc
quellos vinculados con sistemals

oSs. Pofqu;ficl’es \V; termodinémica

reacciones eleciroquimicas. Procesos
de electrodos de aita tecnhologla.
n de la corrosion de metfales. Procesos
de clorosoda, aluminio e hidrégeno.
electroquimico de energia.

lectroquimic
Cinélica de . las
ores. Diseho
Control ¥ prevencio
dustrial: Produccion

‘Nombre de la.asignd
Régimen de cursada
Carga horarla Semanal
Carga Horarla Totat

tura: ‘OPERACIOMES

DCESUS DE 9% 2
| Cuatiimestral
6 hs.
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Ob]‘eﬂvq_s’:_Queg*io_s alumnos logren comprender las bases de las operaciones y procesos de
separaciéon en diferente fipo de industrias y valorar su relevancia, asl como formular e
inferpretar el disefio bdisico de los distintos equipos correspondientes a las temdticas previstas
en los conienidos de la asignatura (Destilacion, Absorcién, Humidificacién, Secado
Cristalizacién, Extraccion liquido-liquide, Lixiviacion, Separacidn por membranas y por técnico;
cromatogrdficas, etc.), ademds de desarrollar criterios que contribuyan a su cercana
actuacién profesional. '

Cont.enldos Minimos: Destilacién. Factor de separacion. -Destilacion flash 'y Rayleigh.
Rectificacion: métodos de Mac Cabe-Thiele y Ponchon-$civarit. Mulﬂcorhponentes. Absorcion.
Mecanismo. Contacto en etapas y en continuo. Humidificacién. Equilibrio. Diagramas
psicrométrico y entalpla-humedad. Tarres de. humidificacién. Secado. Velocidad. Secados
discontinuo y continuo. Cristalizacion. Sobresaturacién. Nucleaciéon y crecimiento. Balances de
materia y entalpia. Extraccién liquido llquido. Efecto de temperatura y presién. Contacto en
etapas. Lixiviacién. Contacto en etapas. Operaciones de separacién por membranas y por
técnicas cromatogréficas.

Area/ Ciclo o . | Clelo de Formacién Superlor
Nombre de Ia asignatura: PROCESOS QuUiMICOs .

Régimen de cursada ' Cuatrimestral

Carga horatia Semanat 8 hs.

Carga Horarla Total 128 hs.

Objetivos: Asociar los fenémenos de transferencia de masa con y sin reaccién quimica.
Estudiar sistemas con transferencia simultdnea de energla y ‘materia. Estudiar sistemas que
vinculen la fluidodinédmica con la cinética de las reacciones quimicas en sistemas homogéneos
y heterogéneos. Soluciones de ecuaciones de disefio de distintos tipos de reactores.

Contenldos Minimos: Reaclores Quimicos. Regimenes de dlimentacién. Fases presentes.
Reaccién quimica. Reactores simples, isotérmicos, ideadles. sistemas homogéneos. Solucién de
las ecuaciones de disefio. Reaciores simples, Isotérmicos, ideales, sistemas heferogéneos.
Reactores isotérmicos, reales. Modelos Reactores anisotérmicos. Baiances de cantidad de

energla térmica. Soluciones.

Area/ Ciclo _ [ Ciclo de Formacién Supetior
Nombre de la asignatura: MATERIALES

Régimen de cursada - Cuatiimestrat

Carga horaria Semanal 6 hs.

Carga Horarla Total 96 hs,

Objefivos: tograr afignzar ios conocimientos adquirides en quimica del estado sélido

asoclando las propiedades de los materiales en estudio no solo a sv compasicién sino a su
textura y microestructura, ademds del procesamiento. Propiedades eléctricas, magnéticas,
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‘éptﬁicgs,‘aneygﬁrjicips,ﬁ_éj;micas,z guimicas, efc. se estudian para materiales poliméricos, aceros y
qleaciones, ¥ Qerém‘lk.*o‘s. Se describen ensayos cardcteristicos para evaluacién de
propiedades. .

CQQtenldos Minimos: _Estabilid‘ad de éxidos. Termodinémica. Diagramas de volaillidad.
I?ISIOCdCiOheS. Tipos. Célcule de esfuerzos mecdanicos. Movimienfo. Limites de grano a bajo
angulo. Gemelizgcién.’ Limites de fase diferentes. Energia superficial. Efecto de impurezas.
C,pntorno y éngulo. de_granos. inferfases entre dos fases. Energla flbre en sistemas binarlos.
Diagrama de equilibrio de fases. Eutécticos, peritecticos. Inmiscibilidad liquida. Diagramas
ternarios. Caminos de cristalizacion. Movilidad atémica. Mecanismos. Leyes de Fick aplicados a
sistemas redles. ‘La difusion como proceso activado. Difusién en borde de grano.
Transformaciones.de fase. Termodindmica y metaestabilidad. Cinética de las TF. Nucleacién y
crecimiento. Descomposicion espinodal. Ecuaciones ‘de velocidad. Control interfasial y
difusional. Crecimiiento’ cristalino. Etapas. Crecimlento a partir de un fundide o solucién.
Sinterizado. Mecgnismés y cinéfica. Intervenciéon de fase liquida y crecimiento de grano.
Estado no cristalino. Estado viireo. Estructura. Composicién. Comportamiento y propiedddes.

| Area/Ciclo-. o [ Ciclo de Formacién Supetlor
"Nombre de la asignaturc: INDUSTRIAS QUIMICAS -
Régimen de-cursada_ : Cuatiimestral
Carga horaria Semanal ’ 6 hs.
Carga Horarla Total 96 hs,

Objetivas: Utilizar los conocimientos quitnicos adquiridos en las materias bésicas y en las de
operaciones y procesos para plasmarios en lo que es una fabricacion industrial de productos
quimicos y/o ‘materiales. Se describirdn y analizardn industrias bésicas referentes de: la industria
quimica (&lcalis, Acidos, sales y otros), pefroquimica (gas, petréleo y derivados). metalUrgica
(ferrosos Y no ferrosos) ¥ cerdmica [cementos, revestimientos, ofros}. ' '

Contenidos Minimos: Gases industricles. Procesos de separacion del gire, oxigeno, nitrégeno,
helio. La produccién de: dlcalis y deidos. Industrializacién del carbon y.el coke. Gas natural.
industrializacién: separacion .y productos petroquimicos derivados. Petréleo. Industrializacton 'y
refinacion. Principales derivados. industia pefroquimica. Productos basicos. Productos
intermedios. ‘Procj_uc’ros” finales y procesos de polimerizacién. Diagramas de equilibrio de fases.
Sistemas binarios.y terciarios. industria de los silicatos. Materias primas. Fabricacion de cemento
y cales. Cerémica fradicional, fabricacién de productos cerdmicos. Industia siderdrgica y
metaldrgicd. Hierra, fundiciones. Procesos de elaboracién y afino. Industrializacién de la
biomasa. Celulosa y papel. industia de ferfiizantes nitrogenados ¥ Nitratos v superfosfatos. La
industria de los metales no ferrosos. Proceso de obtencién de aluminio, estafio, mdgnesio Y

zinc.




2644

Universidad Nacional dé La Plata

Area/ Ciclo. ' ___| Ciclo de Formacién Superior
Nombre de la asignafura. QUIMICA FINA Y ESPECIALIDADES '
Régimen de cursada, . | Cuatimestrat

Carga horaria’ Semanal ' & hs.

Carga Horaria Totdl 96 hs.

Objetivos: Lograr Sélldd formacién en la Quimica de especialidcdes, tamblién llamada quimica
fina, en su estruciura produchvc, en el lipo de productos producidos y en las tecnologias
utilizadas. Generar por sintesis quimica, a partir de productos naturales, por procesos |
biotecnolégicos 6.de produccidén mixta, productos de Interés industrial. Estudiar los Mercc:dos y
analizar el modo de fransterencia de fecnologia.

Contenidos ' Minimos: E§tructwa‘ de la Industric Quimica. Estructura de la industria. Liviana.
Productos Quimicos Finos. Praductos Quimicos Especiales. Tecnologias de la Quimica Liviana.
Produccion por Siptesis Quimica. Produccién a partir de- Producios Naturales. Producclon por
Biotecnologia. Produccién Mixta. Mercados. Transferencia de Tecnologlas en Quimica Liviana.

Area/ Ciclo [ Ciclo de Formacién Superor
Nombre de la a jgncfura. ‘Asignaturas Optativas {ver tabla)

.| Régimen de cursqdq ; Cugatrimestral

" [ Carga horaria Semanal. _ ‘ Min. 13 hs,
| Carga Horarla, Totql L 1 Min. 208 hs.

Como asignaturas optdtivas el alumno podrd elegir cudlquiera de fas materias contenidas en
cualquiera de los 4 nicleos descripfos- anterlormente, respefando el régimen de correlatividad.
También podré optar por alguna de las asignaturas lisfadas o confmuc:cuén deblendo cumplir

con la carga hordgria minima requerida de 208 horas. A «:,

: Qb|e’nvos. Desarrollar habilidades expenmen’rcles y de

. : ‘ adiestramiento en &l maonejo de distintas tipos de
:E.sp.eciremefri%o 7hs/ . técrnicas especificas {IRF, RMN, XPS, SEM, microscopia
yM:cro;ccpl’qs ana de efecio iUnel y de fuerza atémica) mediante - el|
avanzadas semand desarrolio de clases de laboratorio en los cugles se
nedlizarén andlisis de casos particulares. Estas clases
estardn apoyadas con el dictado de seminarios
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especificos y de discusién de resulfados experimentales
obtenidos por los estudiantes. Estudiar los principios de
las técnicas cvanzadas para el estudio de propiedades
fisicoquimicas y moleculares de sustancias quimicas y
de materiales en fase liquida, sélida y en interfases.

Contenidos MInimos:

Determinacion expefimental de pardmetros
fisicoqulrnicos por fécnicas especirométricas
fconstantes de equilibrio, asociacién intermolecular,
etc. Estudio experimental de propiedades fisicoquimicas
én estodo fundamental y excitado de sustancias).
Estudio experimental de superficies por microscopia de
efecto tUnel y de microscopia de efecta tdnel. Estudio
experimental de superficies con técnicas XPS y SEM.

Trabajos
Experimentales
en Quimica
Orgénica il

13hs/
semand

Obieflvos:

Continuar desarrollando la destteza de los alumnos en
las tareas experimentales del laboratorio, promoviendo
el conocimiento de técnicas experimentales distintas o
alternativas, y reforzar las ya Incorporadas en Cursos

_anteriores.

Ejercitar la destreza de los alumnos en preparaciones de |

compuestos orgdnicos -de mayor complejidad,

_analizando diferentes vias sintéticas alternativas.

. Interpretar comrectamente fos mecanismos de las
‘reacciones en las que infervienen, utitizando  los

conceplos cinéticos y termodindmicos ya adquitdos.

Promover la mejora cualitativa en el manejo de la
bibliografia especifica.

Propender al satisfactorio  desenvolvimiento  de los
alumnos en la adaptacion de procedimientos sintéticos
conocldos para la preparacion de nuevos compuestos
orgd&nicos. '

Promover & disefio de procedimientos sintéticos a partir
de un estudio refrosintético de las moléculas objetivo.

Contenidos _rninimos: Aplicaciones de estrategias en
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sintesis orgdinica. ?’Iqhedmienio y ejecucién de sintesis
orgdnicas utilizando reacciones y reactivos modernos y
condiciones esterecselectivas.

Algebra {inecl

éhs/

semana

Obletivos: Conocer las propiedades generales de
espacios vectoriales, tanto de dimensién finita como
infinita, y la introduccion, en los mismos, de conceptos
méfricos, para su aplicacién a problemas de interés en
Fisica y Fisicoquimica.

Contenidos minimos: Estructuras c:lgebroiécss abstractas.
Espacios vec’rorldlés.. Subespaclos. Funclones ltheales de
argumenfo vectorial {formas, fransformaciones y

~ operadores). Cam bios de base. Subespacios invariantes

y diagonalizacién. Teoremas de Jordan y de Cayley-
Hamilton. Formas bilineales y cuadrdaticas.
Descomposiciéon en vailores singulares. Espacios métricos
euclideos, pseudoeuclideos y unitarios. Tensores.

Electrénica
Instrumental

éhs/

semand

Objetives: Capacitar al estudiante en la utilizacién de
equlpamiento electrénico. Estudio de semiconductores
para su aplicacion como componentes de distintos
instrumentos. :

Contenidos minimos: Teorfa de semiconductores.
Semiconductores infrinsecos. Métodos de fabricacién.
Aplicaciones. Elecirofotografia. Aplicaciones: Placas
Peltier. Teorla de juntura np. Diodos. Propiedades.
Fotodiodo. Transistores. Téchicas constructivas.
Propiedades y aplicaciones. Amplificadores. Estabilidad.
Y aplicaciones. Aplicaciones de las técnicas
analégicds. Fotometria. Conirol electroquimico.
Circuitos secuenciales. El fiip-flop. Distintos fipos.
Aplicaciones. Distintos fipos de regisiros.
Microprocesadores. Conversion andlogo-digitat y
digital-anailbgica. Aplicaciones: Adquisicion de datos.
Multiplexado. Transmision de datos. Comunicacion en
serie y en paralelo.
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- Objetivos: Adquirlr conocimientos béslcos sobre el
procescxmlen‘ro de:una sefial anadlitica, las herramientas
fundamentales de electrénica y un pensamiento critico
para interpretar de farma general un circuito,
reconocer sus componentes y resolver problemas
basicos. En el curso se trata con mayor detalle la
adguisicién y el acondicionado de seficles con el
objeto de mejorar la relacién entre sefial y ruido.
Aplicacion de filtras a nivel efectrénico y a través de

A - software adecuado. Que adquieran heramientas de
Ths/ quimiometria para el procesado y andlisis de los datos.
Uso de software para su aplicacion.

Procesamiento
de sefiales
analfficas
semana -
Contenidos minimos: Conceplos generales de
elecirénica. Circuitos de coriente alterna y continua.
Amplificadores operacionales y su aplicacion.
Conceptos basicos de electrénica digital. Conversores
AD y DA. Relacién entre sefial y ruido. Adquisiciony
fitrado de datos de forma analégica y digital. Interfases
paorg adaquisicién y canfrof de insfrumentos

b Reconocimiento de patrones. Aplicacion de {écnicas
DDA quimiométricas al tratamiento y andilisis de datos.

Obijetivos: Generar conocimiento para el desempefio

del profesional denfro de ungo empresa productiva. Se

abordan: estudio de mercados, inversiones en

proyectos, costos de produccién, andlisis  de

L éhs/ rentabilidad, teoria de la decisién, etc.

Gestion

Empresaial - | semanc  Contenidos minimos: Estudio de mercados.  Las
: '. inversiones en el proyecto. Costo de produccion.

Andlisis de rentabilidad. Bl problema de la tecnologia.

Teoria de la decisién. : »

: Objetivos: Lograr infroducir of alumno a los sistemas de
Co’nigoli;;de calidad, nacionales, intermacionales y de gestidon de la
Calidad ' semana  misma. Prepararios  en sstemas de control de
- fabricacién y de producto — muestreo de materiales y

7hsf




manejoestadisfico de los resultados-. Andlisis de aguas
y efluentes. Formar al alumno en técnicas y ensayos
que permitan.fiiar criterios de aptitud para distintos tipos
de matericies. '

Contenidos minimos: Organizacién y gestién de la
cdlidad. Normas ISO. Plan de conirol. Experimentacion

_inicial. Planta piloto. Fabricacién de producto

comercial: sector investigacién y desarrollo y sector
laboratorio. Punios de control {(HCCP). Control
estadistico de la calidad. Muesireo de materiales.
Estadistica del muesireo. Determindcién del tamaio de
1o muestra. Relacion con la precision del resultado.
Optimizacién. Muestreo de sélidos, liquidos y gases.
Calidad del agua. Aridlisis de aguaes. El equilibrio calco-
carbdnico. Agresividad y poder incrustante. Dureza
total remanente, Equilibrio del oxigeno disuelto.
Demanda bioguimica y demandg quimica de oxigeno.

" Relaciones con carbono orgénico total.  Aguas

residuales y efluentes liquidos, sélidos y gaseosos. Andlisis
aplicado a materiales. Aleaciones ferrosas y no ferrosas.
Maferiales cerdmicos. arcillas y refractarios. Materiales
ligantes, cales, yesos Yy cementos. Revestimientos

metdlicos y no metdlicos.

Elemerﬁos de
Quimica
Cudntica

éhs/

semanad

Objetivos: Profundizar los conocimientos adquiridos en el
curso de Fisicoquimica 1. Desamrollar habilidades para el
manejo y la aplicacién de la ecuacién de Schrédinger
a sistemos de muchas particulas. Fundamentar sobre
base mecdnico cudnfica las reglas de aplicacién
habitual en quimica. : :
Contenidos Minimes: Elementos de mecdnica cldsica.
Formulacién de Hamiltor. Postulados de mecdnica
cuéntica. Espacios vectoridles. Algebra de operadores.
ta ecuacion de 3chrddinger y sus aplicaciones a
sistemas con potencidles esféricamente simétricos
Momento angular y algebra del momento angular.
Teoria de perfurbaciones y métado variacional. Atomos

- plurielectrénicos,  El espin del electron. Principio de

exclusion de Pauli. Indistinguibilidad y determinantes de
Stater. Método autoconsistente de Hartree-Fock.
Interaccién de la radiacion con la materia. Reglas de
seleccion.  Transiciones ‘elecirbnicas.  Fuerza entre
atomos. El enlace quimico. Moléculas poliatémicas
linedles y no linedles, Supetficies de energia potencial.

| Toxicologfa
Av'ari'ze_lidq Yy

5hs/

Qbjetivos: 1) Conocer los aspecios bdsicos de la
toxicologia, los mecanismos de produccién de

alteraciones _bioguimicas: y patolégicas desde el
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TQuimica
Forense

semana

enfoque quimico-Forense.

2) Seleccionar con criferio la mefodologia adecuada
para el alslomiento, deteocién y cuanfificacion de
susiancias implicadas en la toxicologia forense: drogas
de abuso, gases. solventes y vapores.

3} Conocer los aspectos basicos de la quimica legal y
conocer ¢ interpretar la legislacién vigente.

4) Interpretar el sigrificado de la presencia de diferentes
sustancias téxicas en las distinfas matrices. Discutir los
resuliados obienidos y analizar casos especificos de o]
quimica legal y la toxicologia forense.

5} Profundizor el desarrollo de criterios para predecir las
principales accianes 1éxicas de diferentes sustancias
quimicas a partir del conocimiento de sus propiedades
fisico- quimica, estructurales y su meoanismo de accidén.
Contenidos _minimos: Revision de conceptos de
toxicologia general. Requerimientos de Laboratorios
forenses-controles de calidad. Muesireo. Examen
quimico fegal de manchas. Pevicias quimico legales.

-Organizacion’ judicial. Tipo de perifos. Actuacion.

Estudios en matrices no tradicionales: pelo, uhasy saliva.
Armuas quimicas uiiizadas en gueras: Armuoas de fuego y
restos de deflagracién.  Documentos cuestionados,
Estudic de manchas, rastros y tiempo de muerte.
Yoxicologia analitica y alcoholismo-Esiado de ebriedad.
Toxicologia vy problemdticn de jas drogas de Uso
indebide. Revenido metaloquimicos.

Misceldneos (bamices. pinturas, Genética para
patemidad discutida y andiisis comparativo de ADN).
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