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UNIVERSIDAD NACIONAI. DE LA PLATA
|.FACULTAD:- Clencias Exactas
Expediente N°:

‘Tipo de presentacién

Creacién de carrera
Modificaciéon de carrera: x
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Carrera: Licenciatura en Quimicay Tecnologia Ambiental
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RN .}Fundamenfacion General dela creacion y/o modificacién del Plan de Estudio de la Ca(r\gﬁr "

Lq correro de grado de Licenciatura en Quimica y Tecnologia Ambiental de la Facultad de
-Ciencias Exactas de la Universidad Nacional de La Plata comenzé a dictarse en el afo 2001,
‘habiendo sido creada bajo expediente 700-55493, Iuego de su aprobacién el 18 de
diciembre de 2001. Como consecuencia de la sancién de la Ley de Educacién Superior

| N°24.521, esta carrera ha sido incluida en el articulo 43°, fijdndose sus estdndares de acuerdo

“con la resolucién ministerial N° 344/2009. A los efectos de adecuarse a los requerimientos
establecidos en dicha resolucién, se han introducido modiificaciones al plan 2001 que se
de’rollon en este documento.

*--.....- 2

En caso de tratarse de una presentacidon de Modificacion de Plan de Estudio, complefor
odemos el siguiente item:
1. b. Sintesis de los cambios mfroducidos en el Plan de Estudio de la carrera

- Se incrementa la carga horaria del Trabajo Firal de 100 horas a 200 horas, adecudndose
“ala resolucién, favoreciendo una mds intensiva formacion experimental.

- 'Se Incorpora una Asignatura Optativa adicional: Estd previsto la cursada de dos
- asignaturas optativas en el Ultimo afio de la carrera, en el noveno y décimo cuatrimestre
,cada una (minimo horas totales 200). Las mismas serdn seleccionadas entre asignaturas
de grado y de postgrado dictadas en esta Unidad Académica u ofra, siempre que
.cuenten con el aval de HCD.

- i Se estructura segin Ciclos de Formacién y Areas Temdticas, quedando organizado en dos
CIClOS, en cumplimiento de la Resolucién Ministerial N° 344: un Ciclo de Formacién

.,x 1 Necesaria y un Ciclo de Formacion Superior. ¢

2, Ob’jeﬁVOs de la carrera

Dodo el aumento continuo de problemas ambientales, que incluyen tanto a aspectos
vinculados al uso desmedido o desconirolado de los recursos naturales, como su deterioro, y
gue dentro de las ciencias ambientales se hace imprescindible contar con profesionales que
puedan abordar la problemdtica desde la quimica-ambiental y la tecnologia, con una visidn
holistica ‘de esta problemdtica, se ha considerado fundamental la incorporaciéon de Ia
Licenciatura en Quimica y Tecnologia Ambiental para suplir dicha carencia. La complejidad
de' los problemos ambientales actuales y los por venir involucran gran diversidad de
compuesfos quimicos naturales o de sintesis, cuyas propiedades y efectos ambientales se
desconocen y requiere de recursos humanos especializados para abordar la problemdatica
on’res sefalada con formacién y conocimientos especificos en un marco conceptual amplio.
Es ipor ello que el futuro graduado cuenta a fravés de la carrera con una formacién
ln‘regrodorcx por una parte, y especializada en temas relacionados al dmbito de las ciencias

‘exactas y ciencias naturales, por otra.

i
P

3. Perfil de formacion

El pérfil del graduado de la Licenciatura en Quimica y Tecnologia Ambiental tiene en cuenta
habilitar en el futuro graduado un proceso de formacién en dos aspectos: una formacion
bdsica que comprende conocimientos de quimica, fisica, matemdtica y biclogia; junto a una
formacién aplicada en dreas del diagndstico ambiental, tecnologias de control y remediacion
de lla contaminacién y tecnologias limpias. Este proceso de formacidon se inscribe
programdticamente en las asignaturas a partir del desarrollo de una visidn holistica de los
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sistemas naturales y. antropizados: desde las ciencias exactas, que le permita afro fgr la

>
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- ocjividc:d;pro’fesiondl—en‘sUs‘_'Qistin’rqs aplicaciones, a partir del manejo de las herramient: 5\que.
ofrece: la: carrera para: este fin. Todo ello en pos de ejercer la profesién en un mar. \Q’ e
compromiso con el ambiente y la-comunidad. ‘ \\J“{///

4, _Alc':dnces profesionales

En virtud de la formacién académica bdsica y aplicada propuesta, los alcances previstos del
titulo del Licenciado en Quimica y Tecnologia Ambiental son los siguientes:

' Planificar, dirigir, evaluar.y efectuar estudios & investigaciones referidos a las sustancias
- constitutivas de la materia inanimada y viviente, sus combinaciones, sistemas, sus
- estructuras y propiedades, 'sus variaciones y los leyes y procesos que rigen sus
' interacciones, transformaciones y comportamientos, en particular participar en Ia
evaluacién de nuevos productos.quimicos o biolbégicos previa introduccion a los circuitos
- ambientales.
- Planificar, dirigir, evaluar y efectuar muestreos, ensayos y andlisis cuali y cuantitativos de los
- sistemas materiales para determinar su compo3icién, estructura y propiedades.
Disefiar y preparar sustancias inorgdnicas y orgdnicas con o sin actividad bioldgica, a
‘partir de materiales de origen natural o sintéfico mediante sintesis o transformaciones
1quimicas y bioldgicas. Estas actividades permiten el desarrollo de metodologias con fuerte
.impacto econdmico en los sectores productivos de bienes de alto valor agregado.
Participar en la transferencia de los conocimientos desde la escala laboratorio hasta
procesos de fabricacién, pasando por las sucesivas etapas intermedias, en aquellos

- ‘procesos en los cuales se frata la materia para redlizar un cambio de estado, del
«}»‘3 contenido de energia o de su composicidn. .
T Intervenir en equipos multidisciplinarios que trabajan en problemas de produccién
industrial. - _
‘Planificar, dirigir, evaluar y efectuar estudios e investigaciones destinados al desarrollo de
‘nuevos materiales Y procesos de elaboracién y a la factibilidad de su readlizacion.
iIntervenir en equipos multidisciplinarios para el disefio de equipamientos utilizados en la
iproduccién de sustancias de alto valor agregado, y en emprendimientos destinados al
idesarrollo de la quimica fina, de alimentos, metallrgica y de productos farmacéuticos.
Planificar, coordinar, supervisar, dirigir, ejecutar y asumir la responsabilidad de las
actividades propias de un laboratorio o empresa en los que se realicen andlisis, ensayos,
sintesis,- produccidn y elaboracién de sustancias inorgdnicas U orgdnicas y de sus
derivados, asi como las tareas de investigacion y desarrollo correspondientes, con
especial atencién a proyectar, instalar y dirigir laboratorios de andlisis ambientales en sus
diferentes aspectos (quimicos, ambientales y tecnoldgicos).

Supervisar la comercializacion, transporte y aimacenamiento de sustancias inorgdnicas u

orgdnicas y de sus derivados.

- Determinar los requerimientos y las condiciones de instalacion y operacidn del instrumental
de laboratorios y plantas donde se redlicen andlisis, ensayos, sintesis, produccién o
elaboracién de sustancias inorgdnicas y orgdanicas y de sus derivados, y ejercer el control

- de las condiciones higiénico-sanitarias y de seguridad de los mismos.

Asesorar acerca del aprovechamiento de los recursos naturales para la formulacién de
politicas, normas, planes y programas de desarrollo.

Realizar arbitrajes y peritajes que impliquen muestreos y determinaciones acerca de las
sustancias constitutivas de la materia inanimada o viviente, sus combinaciones y sistemas,
sus..estructuras y propiedades, sus variaciones y las leyes y procesos que rigen sus
interacciones, transformaciones y comportamientos y sus. consecuencias. Determinar el

agregado de sustancias ‘exdégenas.y la.presencia- de metabolitos de su degradacién en
3
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| ecotoxicolégicos. |

| Asesorar.y participar .en - la  elaboracién de leyes, disposiciones legales, cdédigos,

- reglamentos,  normas y " especificaciones, en el cumplimiento y control de todas las
} disposiciones vinculadas al ambiente, al ejercicio .de la profesién, a las condiciones de
| funcionamiento de los laboratorios y establecimientos industriales y de servicios que
i involucren productos:o procesos quimicos, a las condiciones de produccién, elaboracion
! y control de calidad de materiales y-productos. :

| Proyectar, dirigir y participar en tareas de preservacién, utilizacién racional, conservacion,

- recuperacién y mejoramiento del ambiente. ‘ ’

j Desempefiar la docencia en todos los niveles de ensefianza de acuerdo a las

_disposiciones vigentes y capacitar recursos humanos en las distintas temdticas propias de

| la quimica, del ambiente y la tecnologia ambiental. Participar en la correccién

- certificacién y edicion de material diddctico y pedagdgico vinculado con Ia quimica
- ambiental, '

- | Planificar, dirigir, evaluar-y efectuar programas, proyectos y tareas de investigacién y
~desarrolio en temas de.quimica y tecnologia ambiental.

- Planificar, dirigir, evaluar, supervisar y efectuar estudios sobre conservacion y restauracion
i de materiales.

- Cerfificar calidad y autenticidad de sustancias y materiales en operaciones de
~exportacion e importacion.

- (Teniendo en cuenta la formacién especial del Licenciado en Quimica y Tecnologia

_ Ambiental se deben incluir ademds: ~
= | Participar en tareas técnicas de depuracién de efluentes y frc{.::’romiento de remediacién

~"4=4 | de recursos naturales contaminados

= . Estudiar y desarrollar tecnologias de reduccién de contaminantes y tecnologias eco-

~ icompatibles y colaborar en su implementacion. v

- :Esfudicr, desarroliar y aplicar metodologias de diagndstico ambiental, incluyendo tareas
| profesionales de andlisis- de pardmetros de calidad y monitoreo fisicoquimico y

- recotoxicoldgico de recursos naturdles, descargas, residuos y desechos.

-+ /Integrar equipos de trabajo de evaluacion de impacto y de riesgo ambiental.

[+ !Participar en tareas de gestion ambiental, incluyendo: calidad ambiental, auditoria

~ lambiental, andlisis del ciclo de vida, acuerdos voluntarios y mejora ¢ontinua.

- 'Desarrollar- y aplicar metodologias descriptivas y predictivas del comportamiento

- ambiental de contaminantes.

- lIntegrar-equipos de investigacién, desarrollo y transferencia de tecnologia en las distintas
'dreas de la quimica y tecnologia ambiental.
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5 Re‘quisifos de Ingreso

El @spiron’re deberd acreditar titulo de Estudios Secundarios y redlizar un curso de ingreso. El
curso de ingreso en la Facultad de Ciencias Exactas tiene un cardcter no eliminatorio y sus

L ‘principales objetivos son apoyar la insercién en el dmbito universitario.

Eniel afo:2004, se aprueba por Expediente 700-08394/2006 la creacién del “Programa de
Ingreso, Trayecto Inicial y Articulacion con la Escuela Media. Este Programa se mantiene para
‘ ﬂ]dﬁihgresog2007—2009 (fanto de principio de afio como de mitad de afno); el curso de ingreso
":e‘s*jde'.CGrcjc’rer obligatorio y en este periodo consiste en tres asignaturas: Matemdticas,
| Introduccion ala-Fisica y a la Quimica e Introduccion a la Ciencias de la Vida. Por expediente
1700-03531/2009, para el ingreso 2010 se aprueba una modificacién, manteniéndose el
cqfrécter'introducforio del curso y los “objetivos- deapoyar el proceso de insercién del

4




ingresante al dmbito universitario y .generar contextos que faciliten la incorporociéH;,'de
hdbitos de frabajo -en equipo, e incorporando los - objetivos. de trabajar en herrdmié\h?\hég”
metodoldgicas comunes a varias disciplinas y generar hdbitos de autoevaluacion. \/\:
Elicurso de ingreso se divide en tres dreas: Matemdticas (40%), Ciencias Naturales (Biologia, |

| Fisica'y Quimica) (30%) y Taileres: Bienestar estudiantil, Espacios de participacién, Extensién’

Universitaria, Gobierno de la Universidad y Ciencia, Tecnologia y Sociedad (30%).

Mc_‘fzs"_d“d de las distintas modificaciones que se han ido realizado, el curso se dicta durante
cuatro semanas (80 h totales) y es de cardcter no eliminatorio, siendo requisito para su

. j‘

aprobacién contar con el 80% de asistencia y realizar dos evaluaciones no-eliminatorias.

6. Fundamentacién de Ia-EsirUcfura curricular del Plan de Estudio de la Carrera

- |Lai Facultad tiene un ciclo bdsico de formacién comin para Farmacia, Licenciatura en
| Bioquimica, Licenciatura en Quimica, Licenciatura en Biotecnologia y Biologia Molecular,

Licenciatura en Quimica y.Tecnologia Ambiental y Licenciatura en Ciencias y Tecnologia de
Alimentos, de- 4 cuatrimestres de duracién, con 13 asignaturas donde se imparten las
herramientas bdsicas ‘tedrico-experimentales comunes a las carreras mencionadas
previamente. Se busca aportar un lengugje y~metodologia de andlisis e interpretacion
comunes en el alumnado.

Por los objetivos especificos de Ia carrerq, destinada a formar graduados en quimica,
ambiente y tecnologia ambiental, los contenidos descriptos -en la Resolucién 344 estdn

‘| distribuidos en las asignaturas que conforman el presente plan de estudios orientado y

aplicado a dichos objetivo.

|Articulacidn horizontal y vertical:

La formacién especifica de un estudiante de estq licenciatura se inicia en el 5to cuatimesire
de'la carrera: Los-conocimientos incorporados en el ciclo bdsico constituyen la base minima

“fequerida para la articulacién de las asignaturas que componen fa carrera por introducir el
lenguaje quimico; fisico y matemdtico que se dictan hasta el 4to cuatrimestre inclusive.

A partir del 5to cuatrimestre el alumno estd en condiciones de cursar Infroduccién a las
Ciencias . Ambientales, donde se describen los sistemas ambientales. La asignatura
Fisicoquimica  Ambiental requiere de. las nociones de termodindmica, equilibrio y
uele'f‘c'froqufmico impartidas en el curso de Fisicoguimica, sino que se complementa con las
ideas: centrales que se imparten en el Curso previo Introduccién a las ciencias ambientales
donde se describen los aspectos significativos de la quimica ambiental y el correspondiente a

- |Fendmenos de Transporte, que se dicta en el mismo semestre que Fisicoquimica Ambiental. La

csighofurcf Fenémenos de transporte provee -las herramientas para atacar de manerag
macroscopica los fendmenos de transporte que se describen de manera microscépica en

| Fisicoguimica Ambiental. Por otro lado, estos conocimientos estdn estrechamente vinculados

con los que se dictan en Biofisicoquimica, Dispersion de contaminantes y tecnologios de
reduccion de contaminantes y ecocompatibles, estableciendo un nexo no sélo horizontal en
el dictado de contenidos sino también vertical.

Por: otro lado, la formacion en quimica orgdnica que nace en el CIBEX y se conecta con el
curso de Quimica Orgdnica ll, a su vez se complementan con los tratados en Introduccidn a

|las - Ciencias. Ambientales, Quimica Bioldgica y los aspectos relacionados con la

caracterizaciéon e identificacién de contaminantes orgdnicos que se tratan en el curso de
Quimica Analitica Ambiental, donde se hace hincapié en los métodos de andlisis para este
fin. Ademés, asociados con la formacién en biologia, quimica orgdnica y quimica bioldgica,

se bueden encarar los cursos superiores de microbiologia general y microbiologia ecoldgica.

{Con estos conocimientos, se ‘pueden desarrollar los cursos de Toxicologia General y

Ecotoxicologia y Evaluacién de Riesgos.
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] ,':.-:_‘,;7 Tabla de espac:os currlculares

: CARR RA Llcencicn‘uro en Qufmlco y Tecnologfo Amblentol
i ITULO/S Ltcencmdo en Quumlco Y. Tecnologlc Ambuemol

Plon\2

- Area/. Clc_lo/

&

2 Gédlgo' ;‘1Nombre de la Réglmen de Carécter Correlativ | Horas Carga
e Campq o Aslgnaiura “Cursada’ idades Sem, Horaria
‘Ano: . Total
»CIBEX'— ) A0201 |’ Algebra;, Cdlculo Cuatrimestral ‘Obligatoria 8 128
-1° cuatimestre ' Numérico'y
- Geometria’
R Andlitica
| CIBEX . . v A0202 | Andlisis- - . Cuatrimestral Obligatoria 8 128
1° cuofrimes’t’re‘ ' Mctemdfiéo‘l
5 ‘CIBExl : -A0203 !nfroduccuonolc Cuatrimestral Obligatoria 9 144
|10 cuotnmesfreA 1 " Quimica
" ;'CIBEX ‘A0204 | Fisicall Cuatrimestral Obligatoria A0201- 8 128
| 2° cuatimestre A0202
] v
CIBEX"; AQ0205 |- Andlisis Cuatrimestrail Obligatoria A0201- 8 128
w20 cucfnmestre __|:Matemdtico Il A0202
| CIBEX =~ -| A0206 |:Quimica General Cudtrimestral Obligatoria A0201- 9 144
2° cuofnmesfre' ' A0202-
: } ' A0203
» CI‘B,EX,- A0207 | Fisicall Cuatrimestral Obligatoria A0204- 8 128
1.3° cuofnmesfre 4 , A0205
| CIBEX ="~ . A0208 | Biologia Cuatrimestral Obligatoria A0203 8 128
| 3°cualrimestre . - | = '
= CIBEX = A0209 | Quimica Cuatrimestral Obligatoria A0206 6 96
- ra‘im-;ctnmes'rre- - Inorgdnica :
| CIBEX-i | A0210 | Andlisis de Datos | Cuatrimestral Obligatoria A0205- 3 48
- 3° cuofnmesfre ' ' ‘ A0206
| CIBEX-! AO0211 | Fisicoquimica Cuatrimestral Obligatoria A0207- 8 128
4° cuatrimestre A0209-
L , A0210
"[-CIBEX = A0212 | Quimica Cuatrimestral Obligatoria A0209 9 144
-4° cuatrimestre - , Orgdnica | ‘
| CIBEX = “|° A0213 | -Quimica Andlitica | “Cuatrimestral Obligatoria A0209- 8 128
4° cuafrimestre- - | ' A0210
1 S°cuatrimestre | :U0212 | Quimica Cuatrimestral - Obligatoria A0212 9 144
JUCEN L Orgdnica ll
| 5°cuatrimestre - |- C0202 | Infroduccion o las Cuatrimestral Obligatoria A0208- 8 128
CFN«x P Ciencias, A0213
4 . Ambientales v
~5° cucnnmesfre =1 -U0213 | "‘Quimica Analitica | - Cuatrimestral Obligatoria A0213 8 128
CEN b Instrumental .
5° cucf‘rimesjre C0204 | Radiactividad y Cuatrimestral Obligatoria A0206- 3 48
CFS . Medio Ambiente A0207
I &° cuatrimestre C0205 | Fisicoquimica Cuatrimestral Obligatoria A0211- 8 128
|CRN , Ambiental . C0202
| 6% cuatrimestre * | C0220 | Fendmenos de Cuatrimestral Obligatoria AO0211 8 128
L CEN i 1. : transporte '
' :6° cudtfimestre | U0202 | Quimica Cuatrimestral Obligatoria A0208- 8 128
CFN ' Biolégica A0213-
A L ) U0212
7° cuatiimestre .| C0207 | Introduccidénd la Cuatrimestral Obligatoria A0211- 4 64
CEN Biofisicoguimica u0202
°7° cuatrimestre C0208 | Infroduccidn ala | Cuatrimestral Obligatoria A0208- 4 64
TCEN s Microbiologia U0202
7° cuatrimestre C0209 | Quimica Analitica | -Cuatrimestral: .“Obligatoria A0213- 9 144
6
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CIN_

~d A
) 2 3

) Ambiental . U0213 A R Ay)
7° cuatiimestre |- C0210 | Toxicologia Cuatrimestral Obligatoria A0213- 5 |80’ )
CFIN . F _General.” : U0202 :\.,?f‘,’m:s‘f(/

1| 7° cuatrimestre - | U0205 |- Disefio de Cuatrimestral Obligatoria AQ210- 3 48
) CFN , ‘ Experimentos A0211-
! ! : Uo213
8°cuatimestre [ C0211 Ecologia Cuatrimestral Obligatoria C0208 7 112
CFS_ Microbiana
8° cuatrimestre C0212 | Tecnologia para Cuatrimestral Obligatoria C0205- 8 128
CFS la Reduccién de C0220
_ , Contaminantes
8° cuatrimestre C0213 Ecotoxicologia y Cuatrimestral Obligatoria U0213- 9 144
CFS- Evaluacion de C0209-
_ Riesgos C0210
9° cuatrimestre C0214 | Tratamientos Cuatrimestral Obligatoria C0220- 8 128
CFS Bioldgicos para la C0209-
Reduccién de co2n
| Contaminantes .
9° cuatrimestre C0215 | Tecnologias Cuatrimestral Obligatoria C0212 8 128
CFS ' Ecocompatibles
9° cuatimestre C0216 | Modelos de Cuatrimestral, Obligatoria C0205- 6 )
CFS Dispersidn y C0209
Distribucién de

o Contaminantes ,
9° cuatrimestre Optativa I* Cuatrimestral Optativa 5 80
CFs

‘| 10° cuatimestre Optativa II* Cuatrimestral Optativa 8 128
CFs
10° cuatrimestre C0218 | Gestidny Cuatrimestrail Obligatoria C0213- 9 144
CFS Diagndstico . C0215

L , Ambiental
- 1Qxguatrimestre | C0219 Trabajo Final. Obligatoria ¢ 200
CFN

- *Optativas I'y Il: Deben tener aprobadas todas Ias asignaturas hasta el 7°

horaria minima segun indicado en tabla 8

CFNS Ciclo de Formacién Necesaria

CFS:Ciclo de Formacién Superior

Nota: Ademds,

los alumnos deberdn rendir una Prueba de Suficiencia de Inglés Cientifico Técnico

8. Sintesis de Ila estructura curricular

cuatrimestre y contar con una carga

Carrera: Lic. en Quimica y Tecnologia Ambiental Cantidad Horas
Titulo/$: Licenciado en Quimica y Tecnologia Ambiental )
Plan: 2013
Total de Asignaturas/ espacios curriculares 35 4120 h
| Asignaturas/espacios curriculares obligatorios 33* 3%12h
Asignaturas/espaclos curriculares optativos 2 208 h**
Trabdjo Final 1 200 h

* Incluye las 200 horas asignadas al Trabajo Final.
** Se'indica la carga horaria minima que deben cumplir los alumnos

9. Estrdtegias de acreditacién y promocién

Todos los cursos tienen la modalidad tedrico-préctica y son presenciales. Los estudiantes
deben asistir en forma obligatoria, admitiéndose un maximo de 20 % de inasistencias de la
totalidad de las clases tedrico-précticas y sdlo un 10 % de inasistencias a las clases de

g\



¢orqc1_er-.experomenfcl, Las. condiciones de acreditacion -estdn regidas por reglamento de | .

N A e R S WAL h R PIITIE

: Jprobc o Directivo {sesidon 16-07-03 y modificado el 03-11-0\é¢"§'§§Lel
" ['estudiante obtiene un promedio igual o mayor .que seis entre los dos examenes tedrico*
*." | précticos y en ninguno de ellos fue aprobado con nota inferior a-cinco, habré aprobado el

chso por promocién, con-hota no menor que la del:promedio calculado a partir de las notas

. de aprobacién. Si el alumno ha obtenido notas mayores o iguales que cuatro con promedio
‘inferior a 5,5, deberd rendir obligatoriamente un examen integrador en las fechas mensuales

establecidas como mesas de final para los anteriores planes de estudios. Dado el cardcter

tedrico-practico de los cursos, aunque el estudiante no haya promocionado, tiene el derecho

de promocionar asignaturas correlativas, dado que acredita conocimientos de la asignatura

a través de cursos y evaluaciones tedrico-précticas.

| ‘CIBEX aprobado por el Consej

10. iétros'requlsitos para acceder al titulo

Para obtener el titulo de grado es necesario aprobar todas las asignaturas consignadas en el
plan de estudios, como también acreditar la aprobacién de una prueba de suficiencia de
Inglés cientifico técnico, una vez aprobadas las asignaturas de 1y 2 aflo y por Ultimo presentar
y defender un trabajo final de grado.

Para la aprobacién del examen de inglés los alumnos podran cursar la asignatura Inglés
Cientifico Técnico (aprobado por el HCD segun consta en Expte.: 0700-010297/11-000}), o
presentar la certificacién de cursos oficiales equivalentes. '

Estos conocimientos deberdn ser evaluados en la catedra responsable del dictado del curso
de Inglés Técnico con nota de calificacion en la escala establecida reglamentariamente.

| “IJE Tabla de equivalencias con ofros titulos o con Planes de estudio preVios

;. L_o‘s:j‘olumnos .del Plan 2001 que quieran cambiarse al Plan 2013 deberdn cumplimentar lo
establecido en el Plan de Transicién de la carrera. ’

12. Estrategias de seguimiento y evaluacién permanénte del desarrollo de la propuesta

Lg facultad de Ciencias Exactas dispone para las carreras que se dictan en ella el
funcionamiento de una Comisidn Especifica y una Comisidon Especial de Seguimiento vy
Ensefianza de cada una de las carreras, en este caso correspondiente a la Licenciatura en
Quimica y Tecnologia Ambiental, con el objetivo de establecer mecanismos y estrategias de
seguimiento para el control del funcionamiento del plan de estudio.

Vinculado a esta estrategia de seguimiento, la Facultad de Ciencias Exactas cred el Espacio
Pedagdgico donde se asesora a las cdtedras y se promueven actividades de articulacion y de
mejora de la ensefianza. .

Las asignaturas son evaluadas, también, a través de informes realizados por los docentes y de
las opiniones de los estudiantes a partir de encuestas anénimas al finalizar cada una de ellas.

13./Objetivos de formacién y contenidos de cada espacio curricular.

Area/ Ciclo: 1° cuatrimestre CIBEX

&
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.ALGEBRA, CAI.CUL‘O'NUMéRICé Y GEOMETRIA ANALITIC %\*_‘
nl
) )

.~ -|"'Régimen de cursada

Cuatrimestral
‘Carga horarla Semanal 8h
128 h

CQrgdHOrarla Total

Objeiivos:

Contenidos Minimos:

e Permitir alcanzar al alumno .una formacién conceptual y
practica que le facilite la comprensién de los fendmenos
propios de las Ciencias Quimicas y Bioldgicas a través de
los fundamentos del digebra, del cdiculo numérico y de la
geometria analitica. '

Sucesivas ampliaciones del concepto de nimero. La recta 'y
los nUmeros reales y sistemas de coordenadas. El nUmero
complejo. Andlisis combinatorio. Induccién. Matrices y
determinantes. Sistemas de ecuaciones lineales. Algebra
vectorial. Vectores en el plano y en el éspacio. Geometria
andalitica (funcién lineal y funcién cuadratica). Polinomios y
ecuaciones. Resolucidon- numérica de ecuaciones. Hojas de
cdlculo, herramientas de graficaciéon y de modelizacion.

Area/ Ciclo: 1° cuatimestre CIBEX
ANALISIS MATEMATICO |
Régimen de cursada Cuatrimestral
Cafga hordria Semanal 8 h
Carga Horaria Total 128 h

Objetivos:

e Incorporar ideas, métodos y técnicas del Cdlculo en una
variable, a fin de emplearlos en la modelizacién de
situaciones provenientes de distintos campos de la
ciencia y la tecnologia. Adquirir habilidades de andlisis de
problema y proponer estrategias de resolucion.




- Contenidos Minimos:

exponenciales y trigonométricas. Integracion: integrales |

indefinidas y definidas.

“

A(ea/ Ciclo:

1° cuatrimestre CIBEX

INTRODUCCION A LA QUIMICA

Régimen de cursada Cuatrimestral
Ctj:rga horaria Semanal 9h
144 h i

~ Carga Horarla Total

‘Objetivos:

A

Contenidos Minimos:

* Iniciar-al alumno en la construccién de modelos o partir
de la fenomenologia, conformacién de teorias abstractas
y abarcativas que interpreten los fenémenos observados,
formulacion matemdtica de dichos fenémenos.
Adquisicion de habilidades experimentales:
entrenamiento en el uso delsmaterial de laboratorio en el
desarrollo de criterios elementales para la adquisicidén e
interpretacion de resultados simples empleando las leyes
fundamentales y se propende a la adquisicién de
destreza en el manejo del instrumental de laboratorio y de
técnicas andaliticas bdsicas. .Se comienzan a desarroliar
hdbitos y actitudes relacionadas con las normas de
buenas practicas en un laboratorio quimico.

Sistemas  materiales.  Estructura  atémica.  Estructura
electrénica del dtomo. Modelo de dtomo de Bohr.
Mecdnica cudntica. Tabla periédica:  propiedades
periddicas. Enlace quimico (covalente e idnico). Fuerzas
intermoleculares. Estados de la materia. Propiedades de
goses, sdlidos y liquidos.. Modelos simples. Elementos de

termodindmica. Estequiometria

| .‘A}e:d/.‘Cl'cld: 2° cuatrimestre CIBEX
= FISICA |
~Régimen de cursada Cuatrimestral
Carga horaria Semanal 8h

10
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| Carga Horarla Total -

128 h

Objetivos:

Contenidos Minimos:

e Aplicar a las diferentes ramas de la quimica y a las ciencias
biolégicas los conceptos puros de la Mecdnica a través de
ejemplos, experimentos de demostracién y ejercicios de
aplicacién.

Metodologia de investigacién, Sistemas de medicion:
maghnitudes fisicas. Unidades. Estatica. Cinemdtica lineal.
Cinemdtica en el plano. Dinédmica de la particula. Trabajo y
energia. Mecdnica de los fIUIdOS Sistemas de particulas.
Oscilaciones. Dindmica del cuerpo rigido. Hidrostdtica.
Hidrodindmica. Ondas mecdnicas. Sonido.

-~

2° cuatrimestre CIBEX

'Ar;ea/ Ciclo:
ANALISIS MATEMATICO II
Régimen de cursada Cuatrimestral
't&;d'rga. horaria Semanal 8h-
Nueh @
Carga Horarla Total 128 h

Objetivos:

Contenidos Minimos:

e Adquirir las herramientas para la comprension de los
temas bdsicos del Andlisis (funciones vectoriales, funciones
de varias variables, optimizaciéon de funciones de varias
variables, integracién  multiple,  andlisis  vectorial,
ecuaciones diferenciales  ordinarias).  Valorizar  la
importancia del Andlisis para el abordaje de ofros campos
y materias de la carrera en la que se requiere formaciéon y
obtener la agilidad necesaria en la resolucion de
ejercicios de razonamiento basados en problemas y
situaciones concretas.

Funciones vectoriales. Funciones vectoriales de varias
variables. Optimizacién de funciones. Integracion multiple.
Andlisis vectorial. Integrales multiples. Integrales de linea.
Integrales de superficie. Teoremas integrales. Ecuaciones
diferenciales ordinarias. Sucesiones y Series.

Area/ Ciclo:

2° cvatrimestre CIBEX

11




QUIMICA GENERAL

~“Régimen de cursada Cuatrimestral
Carga horaria Semanal 9h
Carga Horarla Total 144 h

Introducir al alumno en la interpretacién de fendmenos
observados, extraccién de informacién y formulacion de
‘modelos matemdticos que interpreten dichos fendmenos.
Adguisicion de destreza en el manejo de instrumentos
bdsicos de Idboratorio. Desarrollar buenos hdbitos vy
actitudes relacionadas con las normas de seguridad en un
laboratorio quimico.

: OB]‘eﬂvos:

Estos objetivos pueden desmembrarse en las siguientes
competencias:

a)Adquirir destreza manual (esencialmente en operaciones
N elementales y usuales en el laboratorio).

o j b)Adquirr  habilidad  para, expresar y  manejar
correctamente cantidades experimentales

c)incorporar una actitud adecuada en el laboratorio
(incluyendo seguridad personal y cuidado ambiental) y
frente a la naturaleza factica de las ciencias.

d)Desarrollar  aptitudes  para  analizar y  realizar
clasificaciones de sistemas y de propiedades.

e)Desarrollar  aptitudes para la comprension de las
representaciones formales, sus alcances y limitaciones.

f) Adquirir habilidad para comprender la importancia de los
modelos, para su uso y su eventual construccion.

Se intenta trabajar y desarrollar estas competencias en torno
a los contenidos minimos y elementales de la asignatura.

Soluciones. Equilibrio de fases. Nociones de equilibrio
quimico. Buffers. Infroduccion a la electroquimica Elementos

Contenidos Minimos: ico. S. | : q :
: de cinética Quimica. Nociones de adsorcién y coloides.

Area/ Ciclo: 3° cuatrimestre CIBEX

FiSICA Il .

12
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"‘Réglﬁm_ewn de cursada

— [ Cuatimestral . ' XTI
. e . %y /

_Cdrga horarla. Semanal

" 8h

qug@ Horarla Total

128 h

Ob;jeﬁvos:

Contenidos Minimos:

e Adquirir conocimientos de electricidad, magnetismo y

Sptica a partir de la observacién y descripcion de los
fenébmenos, construccidon de teorias, formulacién
matemdtica y resolucidn de problemas de forma de de ir
graduaimente ‘consolidando los conocimientos y
desarrollando la capacidad de aplicarlos a situaciones
nuevas. Construccién de modelos a partir de la
fenomenologia. Conformacién de teorias abstractas y
abarcativas que interpreten los fendmenos observados.
Formulacién . matemdtica de dichos fendmenos.
Adquisicion de Habilidades - experimentales:
Entrenamiento en la construccién de circuitos eléctricos
sencillos y en la medida de la magnitud de sus elementos.
Entrenamiento en formacién de imdgenes luminosas y uso
de instrumentos épticos sencillos.

Electricidad y magnetismo. Cargas eléctricas. Campo
eléctrico. Potencial eléctrico. Capacitancia. Dieléctricos.
Corriente eléctrica. Campo magnético. Fuerza electromotriz

‘ wl, | ‘inducida: Medios magnéticos. Cerriente alterna. Ecuaciones
‘ de Maxwell. Optica. Optica geométrica. Espejos esféricos.
Lentes. Instrumentos dpticos. Teoria ondulatoria. Difraccion.
Polarizacién.
Aréd/ Ciclo: 3° cuatrimestre CIBEX
BIOLOGIA
Régimen de cursada Cuatrimestral
-Carga horaria Semanal 8h
Carga Horaria Total 128 h

13




ST U | e Identificar propiedades:que.distinguen a los seres %%F """"
: . estimulacién. de la capacidad- de disefiar 'y ant

R I S diferentes escenarios - experimentales. Identificacion &
.| Objetivos: ~hipdtesis a prueba, y andlisis de controles positivos y
' ' negativos.

L Metodologia experimental en Biologia. Caracteristicas
‘Contenidos Minimos: -generales-de los seres-vivos. Niveles de organizacién celular.
D La- célula como unidad de los seres vivos. Citologia,
morfologia y funcidn celular. Las células y el medio.
Closificaciones.  Células. procariotas y eucariotas, célula
animal y vegetal. Virus, viroides y priones Dominios y reinos
Caracteristicas -estructurales y funcionales de células
animales, vegetales y procariotas. Divisién y organizacion del
trabajo en organismos unicelulares y pluricelulares. Células
madres. Diferenciacion- y especializaciéon celular: tejido,
érganos. y sistemas de érganos. Desarrollo  embrionario.
Biodiversidad. Metabolismo energético celular. Fotosintesis y
respiracion. Division celular y reproduccion. Transferencia de
la informacién genética. Bases moleculares de la herencia.
Evolucién bioldgica. Generalidades de genética: leyes de
Mendel y Morgan.. Nociones de desarrollo embrionario.
Ecologia, poblacién, comunidad y ecosistema. Teoria de la

evolucion.
- Phrea/ Ciclo: 3° cuatimestre CIBEX ’
QUIMICA INORGANICA
; "Ré’;giglime‘n—défcursadd | Cuatimestra
. | carga horaria Semanal 6h
" Carga Horaria Total 96h

? El objetivo principal de la asignatura es introducir al alumno
S R S en el estudio sistemdatico y estructural de cada uno de los
- | ‘Objetivos:

grupos de elementos que constituyen la tabla peridédica,
con énfasis en la bioinorgdnica
|- Contenidos Minimos: Estudio sistemdtico de los elementos. Quimica de

R : ‘coordinacién. Teorias de unién en. Complejos. El nicleo
’ atémico. Nociones = de radioquimica. Radioactividad.
lsdtopos de uso Dbioldgico. Conceptos de Quimica
Bioinorgdnica. Elementos representativos. Generalidades de

14

&



-
< M.J\
; FOLIO

L ' elemen’ros de ’rronS|C|on Inorgénica Estructural. S L (ot WA
. , o , o cris’rohnos
“Area/Ciclo: R 3° cuatrimestre CIBEX
ANALISIS DE DATOS
- Régimen de cursada | Cuatimestral
Cdrga horaria Semanal 3h
Carga Horaria Total 48 h .

eintroducir a los alumnos en el razonamiento inductivo

Objetivos: propio de la inferencia estadistica.

; Conceptos preliminares: Universo, poblacién, muestra.

‘Contenidos Minimos: Exactitud y preasuon Estimacion de pardmetros estadisticos.
A Pardmetros de posnoon y dlsper510n Distribuciones de
LA probobmdodes mds importantes. ‘Distribuciones binomial y
| normal, Distribuciones derivadas. Distribucién “t", F y %2
| Infroduccién a la inferencia estadistica. Estimacion puntual y
| por intervalos de ¢confianza. Ensayos de significacién. Prueba
de hipdtesis, Hipdtesis nula. Ensayos de bondad de
adaptacién. Propagacion de errores. Andlisis de varianza.
Regresidn y correlacion. Regresion lineal. Disefio de
experimentos aplicado a distintas disciplinas. Herramientas
informdticas.

Area/ Ciclo: 4° cuatrimestre CIBEX

" FISICOQUIMICA

Régimen de cursada Cuatimestral

Carga horaria Semanal v 8 h

- Carga Horarla Total 128 h

15
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RN ~eDesarrollar principios - bdsicos -gue son nec'esorios‘%&rgg,

TR B ~explicar e interpretar ‘observdciones hechas en otrds

= Objetivos: : ; AN . .

Lo ramas. de la Quimica. Discusion de las propiedades
F : .~ | * macroscopicas:de los sistemds y su posible evolucidn.

N

AN

b ; Principios de la Termodindmica. Termoquimica. Leyes y
- Contenidos Minimos: conceptos fundamentales. Funciones de estado. Primer

| principio - de la - termodindmica. Segundo principio de la
é | termodindmica. Criterios de espontaneidad. Tratamiento
P termodindmico del equilibrio quimico. Termodindmica de
cambios de estado. Termodindmica de sistemas reales:
magnitudes molares parciales; potencial quimico; actividad.
Termodindmica de soluciones. Propiedades coligativas.
} Intfroduccién  a la termodindmica de los procesos
irreversibles. Equilibrio de fases. Fisicoguimica de Superficies:
5 coloides. Electraquimica. Introduccién a la cinética quimica.

" L‘Aréa/ Ciclo: ' 4° cuatrimestre CIBEX

QUIMICA ANALFICA

“.R"éfglme:n de cursada Cuatrimestral
“Carga horaria Semanal 8h
"Carga Horaria Total - - 128

eintroducir al alumno de la problematica del andlisis
quimico, sus propdsitos y recursos. Estudiar un conjunto de
principios, leyes y técnicas con el objetivo de establecer la
Objetivos: composicion parcial o total cuali y cuantitativa de una

5 muestra natural o artificial. Integrar y aplicar los
conocimientos quimicos con fines analiticos y desarrollar los
- ; hdbitos y actitudes del analista.

o Calidad de los reactivos analiticos. Especies quimicas vy
"”Co;ntenidos Minimos: equilibrios en solucion. Equilibrios dacido - base, de

1 complejacion, redox y de precipitacién. Formacién y
propiedades de los precipitados. Muestreo. Estudio de
relaciones entre andlitos y la matriz. El problema de la
interferencia. Escalas de andlisis. El problema andlitico. El
S proceso de medicidn Quimica. Tratamiento de datos

: analiticos: representatividad, exactitud, precision,

16
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| Gravimetria. Volumetria. Volumetria écido base. Volu Q?ﬁ
SNy

sensibilidad, selectividad. Metodologias quimicas de
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de presipitacién . Volumetria por formacién de complej
de oxidoreduccién . El proceso andlitico integral: etapas de
andlisis.

10

Area/ Ciclo:

4° cuatrimestre CIBEX

QUIMICA ORGANICA |

Régimen de cursada Cuatrimestral
Carga horaria Semanal 9h
144 h

Carga Horarla Totdl

Objetivos:

4

Contenidos Minimos:

eDesarrollar las habilidades técnicas bdsicas que permitan al
alumno la sintesis, obtencién, separacién y purificacién de

~compuestos orgdnicos y el estudio experimental de sus
propiedades y reacciones.

Introduccién y generalidades. Estructura y reactividad.
Relacioén entre estructura y propiedades fisicas y quimicas de
las moléculas orgdnicas. Enlaces. Reacciones orgdnicas:
mecanismos. Estereoquimica. Isomeria. Conformaciones.
Grupos funcionales: Clasificacion, caracteristicas generales,
reacciones y aplicaciones: Hidrocarburos. Aromaticidad.
Derivados nitfrados y halogenados de hidrocarburos.
Métodos espectroscépicos. Alcoholes y fenoles. Eteres.
Aldehidos y cetonas y compuestos carboxilicos, Andlisis de
grupos funcionales.

Areq/ Ciclo: Cuatrimestre 5
QUIMICA ORGANICA II
' Réglmén de cursada Cuatrimestral
- Carga horarla Semanal 9h
Caiga'H'orarla Total 144 h
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Objetivos:

i
1
20
l

Contenidos Minimos:
4

estructuras orgdnicas, visualizadas como modelo p(‘:ijfé\lq_,
interpretacion de sus propiedades fisicas, y el andlisis d\e\u:sg;
reactividad.

e Profundizar el desarrollo de criterios para predecir las

principales propiedades de  diferentes familias de
compuestos orgdnicos.

e Infterpretar los mecanismos de las reacciones en las que
intervienen diferentes familias de compuestos orgdnicos
utilizando los conceptos cinéticos y termodindmicos ya
adquiridos.

e Desarroliar la habilidad de generar alternativas  para
transformar  quimicamente  moléculas o  porciones
estructurales de las mismas. )

e Fortalecer la destreza de los alumnos en las tareas
experimentales  del  laboratorio, promoviendo el
conocimiento de técnicas experimentales distintas ©
alternativas. ~

e Promover la mejora cudlitativa en el manejo de la
bibliografia especifica.

o Propender al satisfactorio desenvolvimiento de los alumnos
en aquellas disciplinas que requieren conocimientos de
Quimica Orgdnica.

K

e Ejercitar la destreza de los alumnos, en el man forde. |/

i\

Aminas. Otros compuestos nitrogenados. Hidrocarburos
aromdticos  polinucleares.  Compuestos heterociclicos
mononucleares. Compuestos heterociclicos condensados.
Biomoléculas:  estructura  y"  propiedades  quimicas.
Aminodcidos, péptidos y proteinas. Hidratos de carbono.
Lipidos. Acidos nucleicos. Terpenos Yy compuestos
relacionados. Esteroides. Alcaloides. Determinacion  de
estructuras  orgdnicas por técnicas espectroscopicas y
espectrométricas. Disefio de sintesis orgdnicas. Andlisis de
grupos funcionales.

Area/ Ciclo:

Cuatrimestre 5

INTRODUCCION A LAS CIENCIAS AMBIENTALES

Régimen-de cursada

Cuatrimestral

Carga horaria Semanal 8h
Carga Horarla Total 128 h

Objeﬂvos:

e Comprender el ambiente desde un punto de vista
sistémico, sobre la base de fundamentos quimico-fisicos y

biolégicos.

e |dentificar, problémqs ambientales, estudiar las causas

18
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Contenidos Minimos:

subyacentes, asociar y correlacionar
impactos sobre los sistemas.

| o Analizar y comprender las interacciones de actividad.

humana con los sistemas naturales o modificados @
escala local, regional y global.

e Desarrollar capacidades para alcanzar conclusiones
fundamentadas desde la dptica particular  sobre
problemas ambientales.

o Utilizar metodologias de laboratorio o campo para el
estudio y caracterizacién del medio.

e Priorizar problemdticas ambientales que requieran
intervencién tecnoldégica para su remediacion 0o
mitigacién. :

Ecologia, - ecosistemas, ambiente,  compartimientos

ambientales. Ciclos naturales, ciclos biogeoquimicos.
Quimica ambiental, definiciones y alcances. Propiedades
que determinan el comportamiento ambiental de las
sustancias, particidn en el ambiente. Antropdsfera.
Contaminacion ambiental, origen, distribuciéon y destino de
contaminantes. Clasificacion de los contaminantes. Escalas
de problemas ambientales (ejemplos: energia y ambiente,
alimentos y ambiente). Pardmetros de calidad. Agua:
propiedades, composicién, clasificacion  de  aguas.
Ambientes acudticos. Especiacion, bioconcentracion,
biodisponibilidad.  Contaminacién de las  aguas.
Eutrofizacion. Sedimentos de fondo. Aire: Estructura,
propiedades 'y composicién  de  la atmosfera.

ot : .
Contaminantes gaseosos y particulados. Suelo: Estructura,
caracteristicas. Fase sélida, componentes liquidos vy
gaseosos, materia orgdnica del suelo.

Area/ Ciclo: Cuatrimestre 5

QUIMICA ANALITICA INSTRUMENTAL

Régimen de cursada Cuatrimestral
Cdrga horaria Semanal 8h
128 h

Carga Horaria Total

Objetivos:

o ‘Adquirir habilidades en el manejo de las técnicas
instrumentales de andlisis ,

« Desarrollar criterio analitico para su utilizacion.

e Lograr un adiestramiento suficiente como para
desempefiarse adecuadamente en el laboratorio de
quimica analitica.

e Resolver problemas concretos,

« Comprender la importancia de la guimica analitica en su

19
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profesion o
e Adaquirir habilidades para analizar resultados.

i
- Contenidos Minimos:

Métodos electroanaliticos. Potenciometria. Electrodos
indicadores. Conductimetria. Electrélisis y Culombimetria.
Voltamperometria. Métodos épticos. Instrumentacion. Ley
de Lambert-Beer. Andlisis espectrofotométrico.
Espectrofotometria  atémica.  Espectrofotometria  de
fluorescencia.  Separaciones  andliticas.  Destilacién,
extraccidn  liquido-iquido, “métodos cromatogrdficos,
electroforesis y electroforesis capilar. '

Areo/ Ciclo: Cuatrimestre 5_

RADIACTIVIDAD Y MEDIO AMBIENTE

Régimen de cursada Cuatrimestral
Carga horaria Semanal 3h
Carga Horaria Total 48 h

« Profundizar los conocimientos' de radioactividad vy fisica

- nuclear, métodos especificos de monitoreo, con
Objetivos: conocimientos  tedrico-précticos y  experimentales,
‘ promoviendo el uso de estrategias de diagnéstico de
contaminacién radioactiva, la manipulacién de material
radiactivo, el manejo, fratamiento y disposicion de
residuos radiactivos.

“Contenidos Minimos: Conceptos de fisica nuclear. Tabla de nucleidos.
Radiactividad. Actividad, definiciones y unidades.
Transformaciones, periodo de desintegracion y vida media.
Equilibrio entre radio nucleidos. Familias radiactivas
naturales. Fondo ambiental. Fision y fusion. Efectos
bioldgicos de las radiaciones. Iradiacién e incorporacion,
definiciones, unidades. Manipulaciéon  de  material
radiactivo. Deteccidén de radiacién:  generadlidades.
Detectores de ionizacién gaseosa, de cenfelleo,
semiconductores. Caracteristicas, preparacion de muestras
y patrones, aplicaciones. Manejo, tratamiento y disposicion
de residuos radiactivos.
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~Area] Ciclo:

Cuatrimestre 6

FISICOQUIMICA AMBIENTAL

Régimen de cursada Cuatrimestral
Carga horaria Semandl “8h
Carga Horarla Total 128 h

Objetivos:

_Contenidos Minimos:

|
o

eComprender las propiedades fisicoquimicas y moleculares
que determinan el comportamiento de compuestos de
interés ambientall.

eAnalizar y estudiar procesos y mecanismos fisicoquimicos
en los distintos compartimientos ambientales.

eAnalizar casos particulares y confeccionar monografias
temdticas.

Propiedades fisicogquimicas y moleculares que determinan
el comportamiento ambiental de compuestos. Procesos y
mecanismos fisicoquimicos en los distintos compartimentos
ambientales. Fendmenos de transporte en gases, liquidos y
soluciones de electrolitos. Modelos y teorias. Estructura
atdmica y molecular. Espectroscopia atémica y molecular.
Nociones de termodindmica estadistica. Prediccidén de
propiedades y de reactividad [(QSAR/QSPR). Cinética
quimica. Teoria del complejo activado. Fendmenos de
superficie y coloides. Técnicas de’ estudio de superficies.
Fisicoquimica de la atmdsfera, sistemas acuosos y sélidos.
Procesos en interfases sdlidos-gas, liquidos-gas y sdlido-
liguido.

Area/ Ciclo:

Cuatrimestre 6

-FENOMENOS DE TRANSPORTE

Régimen de cursada Cuatrimestral
Carga horaria Semanal 8h
Caig‘a Horaria Total 128 h

' Ob]etivos:

eDesarrollar criterios propios que les permitan modelar
matemdaticamente el comportamiento de sistemas reales |-
donde se produzcan fendmenos de transferencia de
cantidad de movimiento, energia o materia, a través de la
aplicacién de suposiciones con fundamento fisico.

eConocer los conceptos fisicos manteniendo a los
desarrollos matemdaticos como herramientas que permitan
alcanzar los logros propuestos.

e Aplicar ecuaciones en forma razonada.
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Contenidos Minimos:

*Resolver diferentes situaciones problemdticas par’r(y
utilizar y simplificar la informacién segun cada probleg
particular. \\

eVincular ecuaciones y los resultados finales con situaciones
de la vida cotidiana.

Fluidodindmica. Transferencia de energia. Transferencia de

materia. Aplicaciones de los conceptos bdsicos de

transferencia de cantidad de movimiento, energia vy
materia a procesos bioldgicos.

kD

Area/ Ciclo: Cuatrimestre 6
QuimicA BlOLéGléA

Régimen de cursada Cuo’rrimeé‘rrol

Cé'rga horaria Semanal 8h )

Cdrga Horaria Total 128 h ‘

Ob]eﬂvos:

e
4k

Contenidos Minimos:

e Proveer conocimiento tedrico y experimental de la
Quimica Biolégica, en particular en lo concerniente al
andlisis de las bases estructurales y los metabolismos de
los principales constituyentes celulares, sus interrelaciones
y regulaciones. o

e Conocer los distintos aspectos del método cientifico
aplicado a la bioguimica y adquirir las habilidades
necesarias para su aplicacién.

e Estimular en el alumno el razonamiento critico como
disciplina para su crecimiento profesional.

Biomoléculas, interrelaciones y caracteristicas funcionales.
Bases fisicoquimicas de las relaciones entre estructura vy
funcidén bioldgica. Biosintesis, estructura y metabolismo de:
glUcidos. Amino &cidos y proteinas, Lipidos, Acidos nucleicos.
Cinética enzimdatica. Funcidn de vitaminas y coenzimas.
Genética: Almacenamiento, transmisién y expresidon de la
informacién  genética.  Mutaciones y  reparacion.
Generalidades de recombinacién

Area/ Ciclo:

Cuatrimestre 7

INTRODUCCION A LA BIOFISICOQUIMICA

Régimen de cursada

Cuatrimestral

Carga horaria Semanal

4h
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C‘argb Horarla Total

~44h ’ | AN

Objeﬂvos:

Contenidos Minimos:

e Formar tedrica y experimentaimente al alumno en
fisicoquimica de sistemas bioldgicos y cdlculo tedrico
basado en modelos.

Soluciones de sustancias polares, no polares, idnicas,
especificidad idnica. Interaccidn entre la solubilidad de
| gases y iones. Soluciones de moléculas amfifilicas, soluciones
coloidales, presiébn osmdtica. Sistemas lipido agua.
Termodindmica del no-equilibrio. Aproximacién lineal, flujos.
Termodindmica no lineal, aplicaciones  bioldgicas.
Membranas celulares. Transporte pasivo y activo. Energética
del transporte, Distribucidon asimétrica de iones. Bombas
metabdlicas. Potenciales de membrana.

Area/ Ciclo:

Cuatrimestre 7

INTRO_DUCCI(SN A LA MICROBIOLOGIA

Régimen de cursada Cuatrimestral
Carga horarla Semanal 4h
~Carga Horarla Total 64 h ,

Objetivos:

Contenidos Minimos:

e Adquirir los conocimientos y formacidén bdsicos en
microbiologia general para comprender, interpretar y
analizar fendmenos relacionados con el mundo de los
microorganismos.

e Adquirr habilidades para el manejo de metodologias
microbioldgicas tradicionales y avanzadas.

e Desarrollar criterios para resolver problemas referidos a la
microbiologia generall.

¢ Relacionar los conocimientos adquiridos en las asignaturas
~correlativas  con  los contenidos especificos de la
microbiologia.

Introduccién a la microbiologia. Crecimiento y metabolismo de
los microorganismos. Esterilizacion y desinfeccién. Control del
crecimiento  microbiano. Métodos no  convencionales
aplicados a la taxonomia y diagndstico en microbiologia.
Diversidad del mundo microbiano. Asociaciones entre
organismos. Los virus. Genética de los microorganismos.
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T ‘.jA':req/’Cl‘cIo: ) Cuatrimestre 7

t

QUIMICA ANALITICA AMBIENTAL

‘ R%éélnﬁén”dé cursada T Cuatiimestral
Carga horaria Semanal 2h
Carga Horaria Total 144 h

e Estudiar y aplicar metodologias estandarizadas para la
Objetivos: determinacién de pardmetros de calidad de aguas, suelos,
sedimentos, aire, asi en el disefio y estrategias de monitoreo
y muestro. '

e Analizar nuevos desarrollos de aplicaciones andaliticas en el
monitoreo ambiental, incluyendo sistemas automatizados de
muestreo y andlisis.

' Contenidos Minimos: ‘Infroduccién al concepto de calidad. Calidad de métodos
analiticos (validacién, procesamiento e interpretacion de
datos analiticos, informe de resultados). Calidad de las aguas.
Muestreo. Monitoreo discreto y continuo. Andlisis de aguas. El
equilibrio  &cido-base.  El  equilibrio  calco-carbonico.
i Agresividad y poder incrustante. Dyreza total y permanente. El
£ equilibrio del oxigeno disuelto. Demanda bioquimica Yy
guimica de oxigeno. Relaciones con el carbono orgdnico
total. Pardmetros orgdnicos, inorgdnicos y bioldgicos.
Microcontaminantes orgdnicos. Metales pesados. Aguas
residuales y efluentes liquidos. Calidad del aire. Andlisis de
gases. Muestreo. Métodos de andlisis. Efluentes gaseosos y
venteos. Calidad de suelos y sedimento. Muestreo. Estadistica
del muestreo. Andlisis quimico. Capacidad de intercambio
idnico. Materia orgdnica. Determinacién de componentes
gaseosos. Separacién y andlisis de residuos de compuestos
orgdnicos y metales pesados.

Aréu/ Ciclo: Cuatrimestre 7
‘ TOXICOLOG|A GENERAL
f Réélmen de cursada Cuatrimestral
‘C»affrg‘a horaria Semon'ql ~5h
'Carga Hor‘arlaTotdl 80 h
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Contenidos Minimos:

| * Identificar, andlizar y comprender Ios agentes capaces ¢&) o)

generar toxicidad en seres vivos, los mecanismos de occi‘c’m\‘:
~las formas de prevencidn, los antidotos y las metodologias
~adecuadas para su deteccién, como asi también los
aspectos practicos y legales asociados a actividades
laborales.

Principios generales de toxicologia. Exposicidn, rutas, duraciéon
y frecuencia. Dosis respuesta. Ensayos de toxicidad. Toxicidad
selectiva. Tolerancia. Mecanismos de toxicidad. Absorcidn,
distribucién y excrecién. Metabolismo de xenobidticos.
Toxicocinética. Toxicidad directa e indirecta. Carcinogénesis.
Mutagénesis. Receptores, drganos blancos. Agentes téxicos.
Toxicologia laboral.

S mEANE
i / FOLIO

| Arefa/ Ciclo:

Cuatrimestre 7

DISENO DE EXPERIMENTOS

Régimen de cursada Cuatrimestral
- Carga horarla Semanal 3h
Catga Horaria Total 48 h

Objetivos:

' CohfenldoS*anlmos:

eValorar la relevancia de la estadistica en la investigacion
experimental.

Entender la importancia de un experimento bien disefiado.

* Analizar los resultados obtenidos en experimentos con disefios
factoriales con o sin bloques, y con y sin replicados.

e Ajustar modelos a resultados experimentales y a estimar los
pardmetros de dichos modelos.
resultados de los andlisis

einterpretar y comunicar los

estadisticos.

| Ensayos de homogeneidad de varianzas. Andlisis de varianzas:

disefio monofactorial, al azar. Disefios con mds de una causa
de variacién, bloques aleatorios completos e incompletos,
cuadrados latinos y factorial. Factorial 2n. Clasificacion:
cruzada vy jerdrquica. Ensayos de hipdtesis.. Regresién lineal y
no lineal. Pruebas no paramétricas. Uso de paquetes

estadisticos implementados para microcomputadoras.
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-.Régimen de'cursada:- . -

| - Cuatrimestral

: Cafga hbrarla Semanal

7h

R Cairg"aiHor'drla-Total

112h

Objeﬂvos:

'

Contenidos Minimos:

e Indagar, identificar y conocer la funcidn de los

microorganismos en- los ciclos naturales, en particular sus
adaptaciones fisioldgicas d condiciones ambientales
naturales y sujetos a la actividad antrépica a partir de los
conocimientos bdsicos de la microbiologia.

Evoluciéon y biodiversidad. Interaccién entre poblaciones
microbianas. Comunidades microbianas y ecosistemas.
Adaptaciones fisioldégicas de los microorganismos a las
condiciones ambientales. Cultivos bacterianos de consorcios y
comunidades. Microbiologia de ambientes acudticos,
terrestres y aéreos. Papel de los microorganismos en los ciclos
del carbono, hidrégeno, oxigeno, fésforo, nitrégeno, azufre,
hierro y otros. Aspectos ecolégicos &el biodeterioro.
Interaccién microbiana con xenobidticos y contaminantes
inorgdnicos. Contaminacién microbioldgica de recursos
naturales. - o -

Are{’o/ Ciclo:

Cuatrimestre 8

TECNOLOGIAS PARA LA REDUCCION DE CONTAMINANTES

‘Régimen de cursada

Cuatrimestral

Carga horaria Semanal

8h

Cdféa Horaria Total

128 h

‘Objetivos:

e Comprender las bases de las operaciones unitarias y de los
procesos de separacién empleados en el tratamiento de
aguas, efluentes liquidos y gaseosos.

e Conocer un disefio bésico de cada tipo de equipamiento
involucrado en las tecnologias de reduccién de
contaminantes previstas en los contenidos de la asignatura.

« Definir las caracteristicas, seleccionar o solicitar el dispositivo
adecuado para un procesamiento especifico, asi como para
proponer mejoras en procesos existentes.

e Desarrollar criterios de interpretacion y accién a partir de la
interrelacién de los conocimientos adquiridos en el contexto

2
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Confenidos Mfnimos:

de la carreray en su futura vida profesional.

La formacién de contaminantes en la industria. Efluentes
Industriales. Procesos de tratamientos. Flujo en canerias.
Operaciones y procesos de tratamiento y purificacién de agua. |
Operaciones fisicas para la remocién de sdlidos, Destilacién,
equipos. Proceso de separacién por membrana. Desinfeccién,
neutralizacion, oxidacion, reduccion, ozonizacién.
Contaminacién atmosférica. Operaciones para disminuir las
emisiones gaseosas, de particulas liquidas y sdlidas en el aire.
Métodos 'y operaciones de separacién.  Precipitacidn
electrostdtica. Filtracién. Chimeneas. Proceso de absorcién y
adsorcioén. Disefio de equipos. Procesos de combustian.
Incineracién. Procesos cataliticos para control de emisiones
gaseosas provenientes de fuentes méviles y fijas.

~

Area/ Ciclo:

Cuatrimestre 8

ECOTOXICOLOGIA Y EVALUACION DE RIESGOS

Régdimen de cursada

Cuatrimestral
S;ar'ga horaria Semanal 9h
Py . (?
Carga-Horaria Total 144 h

Objetivos:

Contenidos Minimos:

» Conocer y comprender el destino, la exposicion y los efectos
biolégicos de contaminantes tdxicos sobre distintos niveles de
organizacion y complejidad de la biota y ecosistemas, junto @
estrategias de evaluacién ecotoxicolégica.

* Analizar y estudiar aplicaciones de herramientas bioanaliticas.

* Definir conceptos de evaluacién de riesgo ambiental y
aplicar metodologias estandarizadas al estudio de casos
especificos con diferente nivel de complejidad.

eDesarrollar de capacidades que permiten estudiar el
comportamiento ambiental de compuestos téxicos mediante
desarrollo y aplicaciéon de metodologias estandarizadas de
evaluacion y diagnéstico ambiental y el reconocimiento de
problemas en campo.

Ecotoxicologia y toxicologia ambiental, definiciones y
alcances. Exposicion y efectos. Métodos de evaluacién. Tipos
de efectos. Puntos finales de evaluacidon. Efecto de
xenobidticos a nivel individuos, poblaciones, comunidades y
ecosistemas. Evaluacidn vy cuantificacidn de efectos.
Metodologias estandarizadas.  Biomonitoreo.  Indicadores
ambientales. Evaluacién de Riesgos. Estrategias y metodologias |
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[-estandarizadas. Estudio de smos contaminados, regi F’ c‘lﬁe U N )
O\
b
4

sustancias téxicas. Accidentes, emergencias.

Aréd/ Clclo:

Cuatrimestre 9

TRATAMIENTO BIOLOGICO PARA LA REDUCCION DE
CONTAMINANTES

Régimen de cursada

Cuatrimestral

Carga horaria Semanal 8h
Catga Horaria Total 128 h

Ob]eﬂvos:

Contenidos Minimos:

ny

e Adquirir los conceptos bdsicos sobre el fratamiento de
efluentes liquidos, domiciliarios e industriales asi como de la
biorremediacién de zonas contaminadas.

Aguas residuales, urbanas e industriales. Tratamientos
biolégicos: barros activados, papel de los microorganismos.
Presencia de oxigeno. Cinética de la remocién. Carga de
lodos. Pardmetros. . Lagunas de - estabilizacién, lechos
percolados. Pardmetros de tratamiento en presencia de
contaminantes “peligrosos. Procesos anaerdbicos: digestores.
Biorremediacidn: principios y microbiologia. Biodegradacién y
biotransformacidn de  contaminantes.  Métodos  para
determinar la biodegradabilidad. Metodologias para la
degradacién de compuestos orgdnicos peligrosos y no
peligrosos.

Area/ Ciclo:

Cuatrimestre 9

TECNOLOGIAS ECOCOMPATIBLES

Régﬁnen de cursada Cuatrimestral
Carga horaria Semanal 8h
Carga Horaria Total 128 h

Ob]btlvas:

e Conocer como la tecnologia quimica puede contribuir a un
modelo de desarrollo mds justo y respetuoso con el medio
ambiente.

e Estudiar y analizar procesos productivos ecocompatibles
existentes y alternativos, con particular atencién a procesos
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cataliticos, electroquimicos y.de generacion de energfd@
V -
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1

[

Tecnologias limpias o ecocompatibles. Concepto. La gestién

‘ecoldgica en' la Industria. Metodologias para prevenir Ia
contaminacién industrial. Procesos integrados. Sintesis limpia de
productos quimicos, Catdlisis. Biocatdiisis. Electroquimica.
Aplicaciones a la industria quimica, farmacéutica y
-| agroquimica. Procesos cataliticos compatibles con el medio
ambiente. Tecnologias ecocompatibles para la conservacién y
almacenamiento de energia. Fuentes de energia primarias
renovables. Sistemas integrados de energia compatibles con el
medio ambiente. Hidrégeno como portador de energia.
Sistemas descentralizados de cogeneracion de electricidad y
calor.  Sistemas de  conversién y almacenamiento
electroquimico de energia de tecnologia no contaminantes.

Contenldos Minimos: -

Area/ Ciclo: Cuatrimestre 9
MODELOS DE DISPERSION Y DISTRIBUCION DE CONTAMINANTES
Régimen de cursada . Cuatrimestral
Cdfjgd horarla Semanal 6h
f:“«::rga Horarla Total 96 h ¥

e Conocer y desarrollar metodologias adecuadas y vigentes
para la ponderacién de la distribucidn y destino ambiental de
los principales contaminantes.

* Promover la elaboracién de una sintesis metodolégica que
permita la resolucién de problemas referidos al campo de
accidn del futuro profesional en el dmbito de la Quimica vy
Tecnologia Ambiental

* Adquirir la capacidad para lograr transferir los conocimientos
especificos de la carrera en la resolucién de problemdticas
originadas en la comunidad de influencia. :

* Reconocer las fuentes de contaminacidn, la identificacién de
los principales contaminantes Y sus propiedades, y el dominio
de la metodologia vigente aplicada para anadlizar la
distribucién y destino final de los contaminantes en el
ambiente.

‘ Modelos ~ predictivos. Evaluacidon de los problemas de

Contenidos Minimos: contaminacién ambiental. Distribucién de contaminantes en

' sistemas  acudticos. Compartimentalizacién. ~Modelado vy

dispersion de contaminantes. Difusién, flujo en rios y agua

subterrdnea. Ecuaciones de dindmica de fluidos. Turbulencia.

Plumas gaussianas en el aire. Modelado del aire contaminado;

Objetivos:

bases fisicoguimicas y estadisticas para el disefio de redes de
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- control.

“[TArearCiclo: Cuatrimestre 10

-
1

GESTION Y DIAGNGSTICO - AMBIENTAL

R‘églmen de cursada Cuatrimestral
Ca?ga horaria Semanal 2h
Carga Horarla Total 144 h

e Analizar y estudiar criterios y aspectos regulatorios
i fundamentales de las politicas de gestidn y manejo
- Objetivos: ambiental “a nivel local, regional, e internacional.
Aplicaciones al estudio de casos particulares.

e Estudiar aplicaciones de mefodologios de evaluacién de
impacto de emprendimientos productivos y obras de
infraestructura.

e Analizar estrategios legales para el control de sustancias
peligrosas, politicas y estrategias de proteccion.

o e Evaluar el impacto de contaminantes en ambientes
PN laborales y la legisiacién laboral cogrespondiente.

1 o Calidad ambiental. Sustancias tdxicas. Registros, certificacidn y
Contenidos Minimos: control. Leyes, reglamentaciones y -ordenanzas. Niveles guia y
‘ pardmetros de calidad. Efluentes, limites permitidos. Residuos
peligrosos. Normas nacionales e internacionales. Normas de
certificacion.  Organismos de .gestion ambiental. Experiencia
nacional e internacional. Administracion ambiental. Politicas y
estrategias de proteccidén. Contaminacidén intframuros vy
extramuros. Evaluacidén de impacto ambiental. Auditoria
ambiental. Andlisis del ciclo de vida. Acuerdos voluntarios.
Mejora continua. Gestion ambiental en la producciéon de
alimentos. Impacto  ambiental  asociado, leyes vy
-reglamentaciones. Higiene y seguridad en el dmbito de
trabgijo. Legislacién asociada. g

Esté iprevis’rc la cursada de dos asignatura optativas en el Ultimo afio de la carrera, en el 9° y
100 icua’rrime's’rre, con una carga horaria total minima de 208 horas, las mismas seran
‘seleécioncdcs entre asignatura de grado y de posgrado dictadas en esta unidad académica
u otra, siempre que cuenten con el aval de HCD
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Area/ Ciclo:

Cuatrimestre 9

ANALISIS ORGANICO

“Régimen de cursada

Cuatrimestral - Optativa

Carga horarla Semanal

S5h

Carga Horarla Total

80 h

Objetivos:

Contenidos Minimos:

e Afianzar los conocimientos relacionados: a manejos vy
operaciones de laboratorio.

e Aplicar criterios para el acondicionamiento y manejo de
instrumentos y materiales de laboratorio de forma adecuada
y segura.

« Desarrollar una actitud critica, en funcion de los resultados
experimentales obtenidos, tanto en el trabajo personal como
en el grupal. _

« Aplicar los conocimientos bésicos para el examen preliminar
de muestras puras y mezclas.

e Aplicar los conocimientos bdésicos para la separaciéon y
purificacién de los componentes de una mezcla.

e Aplicar conocimientos preexistente$ para la obtencién de
derivados caracteristicos de los distintos grupos funcionales

Resolucién de mezclas de compuestos orgdnicos. Métodos
fisicos de separacién, purficacion y  caracterizacion.
Reconocimiento de grupos funcionales. Identificacion de
compuestos orgdnicos. Aplicacién de métodos quimicos, fisicos
y espectroscépicos. Preparacién de derivados. Espectroscopia
ultravioleta. Espectroscopia infrarroja. Resonancia magnética
nuclear. Espectrometria de masa. Problemas estructurales.

Area/ Ciclo:

Semestre 9

CONTAMINACION AMBIENTAL Y SALUD

Régimen de cursada

Cuatrimestral - Optativa

Carga horaria Semanal

5h

Carga Horaria Total

80 h

31

4




» Conocer la relacién entre Medio Ambiente y Salud. “i\uy\g‘
e |dentificar patologias y problemas de salud relacionadofReoh~ x
i la  contaminacién  ambiental. - Identificar  poblacionds
Objeﬂvos: particularmente vulnerables.
* Analizar metodologias interdisciplinarias para el estudio del
impacto de la contaminacién ambiental en la salud publica.
e Conocer y aplicar los procedimientos bdsicos para la
evaluacion de riesgos/efectos ambientales y su aplicacién al
ambiente laboral
» Examinar el contexto legal vigente y sus alcances en la
interrelacién contaminacién y salud.
* Analizar intervenciones especificas en el marco de politicas
publicas y gestion en materia de salud ambiental.
Medioambiente y  salud:  introduccién  general.  El
medioambiente como factor de resgo en la salud.
Contaminacién del Aire Interior. Contaminacién ambiental y
efectos sobre la salud: temas prioritarios. Problemdtica actual
de la contaminacién atmosférica: causas y efectos sobre la
salud. Contaminantes fisicos y salud: ruido ambiental vy
contaminaciéon radiactiva.  Problemdtica actual de o
contaminacién de las aguas: epidemiologia  hidrica.
Prevencion de las enférmedades. Proteccién del trabajador.
Empresa y medioambiente. Ambiente de trabagjo y salud.
Aspectos generales de la evaluacidn de riesgos. Organismos
nacionales e internacionales y programas especificos para la
; proteccion de la salud publica. Prlorldodes globales. Situacién vy
o diagndstico de América Latina.

Contenidos Minimos:

Area/ Ciclo: Semestre 9

ESTUDIOS DE CASOS E INVESTIGACION EN TOXICOLOGIA

AMBIENTAL
Régimen de cursada Cuatrimestral - Optativa
Carga horaria Semanal Sh
Carga Horaria Total 80 h
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. | e Estudiar casos relevantes de intoxicacidn en seres viv ﬂV‘ve -
OBJéﬂ’vos"; el n*]ed|o ambiental debido a exposicién a sustéqiﬁs,.
e quimicas. i
¢ Aplicar conocimientos de toxicologia general en el andlisis, la
comprension y la resolucién o control de casos enfocando los
mecanismos de accién téxica, las metodologias de
deteccidn y los aspectos legales asociados.
-Concepto de salud segin OMS. Principios bdsicos de
toxicologia en toxicologia ambiental. Intoxicaciones masivas
registradas en el mundo. Accidentes quimicos. Acciones de
seguimiento. Salud pubilica. Aspectos generales y particulares
de la legislacion. Evaluacién y Manejo del riesgo. Importancia y
limitaciones de la Epidemiologia.

Contenidos Minimos:

Area/ Ciclo: Cuatrimestre 10
GEOGRAFIA FISICA |
“Régimen de cursada Cuatrimestral - Optativa
’Carga horarla Semanal 8h
X
e o
Carga Horaria Total 128 h

e Conocer y comprender los conceptos bdsicos de la
Climatologia, para su posterior aplicacién en la descripciéon y
andlisis de paisajes. ,

Desarrollar criterios personales en el enfoque de los temas y
hdbitos de observacién.

Redlizar andlisis, correlacién y sm’re5|s

Adquirir habilidad para desarrollar, realizar e interpretar |
grdéficos, esquemas y mapas.

Comparar fendmenos y procesos de dmbito terrestre para
establecer causas y consécuencias.

Objetivos:

Meteorologia y Climatologia. Emisién del sol. Naturaleza fisica
Contenidos Minimos: de la radiacién. Factores astrondmicos y geogrdéficos que
afectan la intensidad de la radiaciéon en el limite de la
atmésfera. Balance de radiacién del sistema: superficie
terrestre-atmdsfera. Calor y Temperatura. Formas de transmisién
de la energia caldrica: radiacién, conduccién, conveccion,
adveccién y difusion turbulenta. Concepto de balance de
energia. Temperatura del aire. Temperatura media diaria.
Temperatura media mensual. Presidn atmosférica. Formas de
variacion periddica y aperidédica. Viento. Causa generadora.
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| Gradiente bdrico. Fuerzas desviadoras. Circulacidon gene k\
| la atmésfera. Vientos permanentes. Circulacién estacional. ‘

”Ar:e,a/ Ciclo: Cuatrimestre 10

METODOS DE SEPARACION |

Ré;glmen de cursada Cuatrimestral - Optativa

Carga horaria Semanal 8h
Carga Horarla Total 128 h

e Conocer las técnicas de separacién y la importancia de las

mismas.
e Promover la comprensidn profunda de los procesos de

Objetivos: separacion inherentes a las técnicas de separacién

instrumentales mds comunes.

e Desarrollar e incentivar en forma permanente el espiritu critico
para encarar un andlisis y discutir sus resultados.

o e Comprender el manejo de métoflos cromatograficos y su
instrumental. '

e Ensefiar algunos métodos bdsicos de pretratamiento de
muestras, y de .desarrollo y validacidn de métodos

é cromatogrdficos.

Contenidos Minimos: Separaciones Analiticas, separacion fisica y quimica de

sustancias. Separacién como herramienta para la identificaciéon

y cuantificacién de andlitos. Métodos de separacién. Nuevas

metodologias cromatogrdficas, electroforéticas, sofisticadas

técnicas de preparacion de muestras, acoplamiento de

métodos separativos, cromatografias bidimensionales. Distintas

técnicas y métodos de preparacién de muestras previas al

método analitico separativo.

/iréa/ Ciclo: Cuatrimestre 9

SOBERANIA ALIMENTARIA, AMBIENTE Y UNIVERSIDAD

: Réglmen de cursada Cuatrimestral — Optativa
Cofga horaria Semanal 5h
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- C;i:rga Horarla Total

“80h ' R

Objetivos:

Cdnienldos Minimos:

e Andlizar y comprender la importancia de la Soberania
Alimentaria.

» Comprender la relevancia de la intervencién profesional,
promoviendo la reflexion ética sobre el papel del profesional
egresado de la UNLP en la sociedad actual y reflexionar sobre
la articulacién entre universitarios y
organizaciones/movimientos sociales.

Alimentacion y Soberania Alimentaria. Modelos de Desarrollo:
sostenido, sustentable. Huella ecoldgica. Formas de produccidn
de alimentos y su impacto en el ambiente. Modelos de
produccién:.  productivista y Agroecolégico. Innovacién
tecnoldgica, soberania y seguridad alimentaria. Ambiente:
Economia ecoldgica™y soberania alimentaria. Universidad, la
intervencién profesional y la extensidn universitaria.

~Krea/ Ciclo: Cuatrimestre 9

GEOGRAFIA DE LOS RECURSOS NATURALES Y POLITICA
My
ook

AMBIENTAL 0

Rééimen de cursada

Cuatrimestral ~ Optativa

‘Carga horarla Semanal

5h

Carga Horarla Total

80h

Objetivos:

Contenidos Minimos:

* Analizar y reflexionar sobre las vinculaciones existentes entre
los problemas ambientales y la economia.

e Revalorizar la importancia de los recursos naturales en los
procesos de desarrollo. .

e Analizar el deterioro ambiental e impactos sobre el territorio.

Relacién Sociedad - Naturaleza. Proceso de transformacidn de
la Naturaleza. Economia y Politica Ambiental. Planificacién y
medio ambiente
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T ,..Alﬁea/ Ciclo: - Cuatrimestre 10 , \%\i 3} /;;
° | | N
B  AGROECOLOGIA i
- R_e;;g",ifne'n;de- cursada10 - Cuatrimestral - Optativa
“Carga horaria Semanall1 8h
Carga Horarla Total11 128 h

Olgjeilvos:

Contenidos Minimos:

e Dimensionar el impacto que los distintos sistemas de
producciéon agricola tienen sobre el ambiente a nivel local,
regional y global, y sus consecuencias a corto, mediano vy
largo plazo.

e Desarrollar estrategias de monejo agroecoldgicas.

La agriculfura como actividad transformadora del ambiente.
Bases conceptuales de la agroecologia y la agricultura
sustentable. Principios de ecologia general. Ecosistema.
Componentes y propiedades de los ecosistemas. Ciclos
blogeoqwmlcos Desarrollo y evolucién de ecosistemas.la
energia en los ecosistemas y agroecosistemas. Niveles de
organizacién en ecosistemas: ecologlc de poblaciones.

et Interacciones entre componentes dé los ecosistemas. El papel
de la biodiversidad en los agroecosistemas; manejo,
conservacion y recuperacion de la biodiversidad. Principios de
manejo ecolégico de plagas, enfermedades vy malezas.
Practicas alternativas de produccién agropecuaria. Andlisis y
evaluacién de agroecosistemas.

Area/ Ciclo: Cuatrimestre

PROTECCION Y CONSERVACION DE LA NATURALEZA

,Rééimen de cursada Cuatrimestral - Optativa
‘Carga horarla Semanal 8h
{~Catga Horarla Total 128 h
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| -Objeﬂvos:

Contenidos Minimos:

Ciencias Ambientales y en la Conservacién y Protecc
de la Naturaleza. Determinar qué componentes del
conocimiento ecoldgico pueden ser aplicados a resolver
problemas ambientales particulares.

=
eIdentificar las Greas de incumbencia de la Ecologia en%\%
i \§\../

La materia abarca los temas de las ciencias ambientales,
incluye conocimientos ecolégicos generales para resolver
problemas ambientales. Se andliza el deterioro de los
sistemas naturales debido al impacto humano actual e
histérico.
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