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Carreras:
Licenciatura en Bioquimica
Farmacia
Licenciatura en Ciencia y Tecnologia de los Alimentos
Licenciatura en Biotecnologia y Biologia Molecular
Tecnicatura Universitaria en Quimica

Carga Horaria: 128 horas (8 horas semanales)

Caracteristicas de la asignatura

La asignatura Quimica Orgdnica Il es una asignatura semestral que integra el
Quinto Semestre (Tercer Aio) de las carreras de Licenciatura en Bioquimica, Farmacia,
Licenciatura en Biotecnologia y Biologia Molecular, Licenciatura en Ciencia y Tecnologia
de Alimentos, y Tecnicatura Universitaria en Quimica.

Se vincula verticalmente con las asignaturas Quimica Orgdnica | y Quimica
Analitica | correspondientes al semestre anterior del Ciclo Basico de Formacion Comun
(CiBeX) de estas carreras, y con las asignaturas Quimica Bioldgica (Farmacia) o
Bioquimica Il (demas carreras) del siguiente semestre. La asignatura Quimica Organica Il
se dicta en el mismo semestre que las asignaturas Quimica Analitica Instrumental y
Bioquimica I, con las cuales se vincula horizontalmente.

Ejes o nucleos centrales

En esta asignatura se completa el estudio de las funciones organicas
ampliamente desarrollado en el curso previo (Quimica Orgéanica |) mediante el estudio
exhaustivo de los acidos carboxilicos y sus derivados, y de las aminas y otros compuestos
nitrogenados. A su vez se aborda el estudio de compuestos con estructuras anulares
como los hidrocarburos policiclicos aromaticos y los compuestos heterociclos. En
adicidn, se integran todos los conceptos previamente adquiridos mediante la aplicaciéon
de los mismo al estudio de compuestos bioorganicos dénde se destacan metabolitos
primarios como los aminodcidos, péptidos y proteinas, e hidratos de carbono, y algunas
clases de metabolitos secundarios como terpenos y alcaloides).



Universidad Nacional de La Plata
Facultad de Ciencias Exactas

Objetivos de la asignatura

-Desarrollar en los alumnos el conocimiento y la destreza en el manejo de estructuras
orgdnicas, visualizadas como modelo para la interpretacion de sus propiedades fisicas y
quimicas, y su relacién con los procesos bioldgicos, de manera que puedan mostrar a
través de su desempeiio la interpretacion de los fendmenos de la naturaleza y la
sociedad.

-Profundizar el desarrollo de criterios para predecir las principales propiedades de
diferentes familias de compuestos organicos en funcidn de sus estructuras moleculares
-Desarrollar la habilidad de generar alternativas para transformar quimicamente
moléculas o porciones estructurales de las mismas.

-Afianzar y continuar desarrollando la destreza de los alumnos en el desempefio de
tareas experimentales de laboratorio, infundiéndoles confianza para desarrollar
paulatinamente la independencia de los mismos en el dmbito experimental.

- Profundizar el conocimiento de las técnicas experimentales adquiridas previamente y
promover el conocimiento de nuevas técnicas experimentales.

- Profundizar los conocimientos sobre la nocividad de los compuestos orgdnicos, de
manera de que desarrollen una conciencia acerca de la proteccion del medio ambiente,
la salud y el bienestar del hombre.

- Promover la utilizacién del lenguaje quimico y bioldgico a partir de sus relaciones de
manera que contribuya a cultivar el idioma como medio de interaccién e interrelacién
sociocultural.

- Propender al satisfactorio desenvolvimiento del alumno en aquellas disciplinas que
requieran de Quimica Organica.

Enfoque

La materia serd presentada segun el estudio de la estructura molecular de los
diferentes compuestos orgdnicos, con aplicacién directa a la prediccién de las
propiedades fisicas y quimicas de los mismos. Se tendrdn en consideracién los aspectos
estereoquimicos, acidez y basicidad, mecanismos intervinientes en las transformaciones
guimicas esenciales, entre otros. En el caso de los compuestos bioorganicos también se
utiliza un enfoque relacionado con su biogénesis o biosintesis.

Programa de la asignatura

Contenidos minimos
Acidos Carboxilicos y derivados. Aminas. Otros compuestos nitrogenados. Hidrocarburos
aromaticos polinucleares. Compuestos heterociclos mononucleares. Compuestos
heterociclos condensados. Biomoléculas: estructura y propiedades quimicas.
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Aminoacidos, péptidos y proteinas. Hidratos de carbono. Lipidos. Ceras y Acilglicéridos.
Terpenos y esteroides. Acidos nucleicos. Alcaloides.

Programa analitico

I- Acidos carboxilicos y derivados.

Estructura y nomenclatura. Reacciones acido-base. Efecto inductivo y fuerza
acida. Reacciones de los acidos carboxilicos que conducen a sus derivados. Reactividad
relativa de los derivados de los acidos carboxilicos. Sintesis de cloruros de acido. Sintesis
de anhidridos de 4&cido. Sintesis de ésteres. Saponificacién. Sintesis de amidas.
Reduccion de acidos carboxilicos y derivados. a-Halogenacidn de acidos carboxilicos. La
condensacién de Claisen. Sintesis con ésteres de acido maldnico. Andlisis
espectroscopico de acidos carboxilicos y derivados.

II- Aminas y otros compuestos nitrogenados.

Estructura, clasificacion y nomenclatura de las aminas. Propiedades fisicas.
Basicidad y nucleofilicidad de las mismas. Sintesis: amindlisis de haluros de alquilo;
reducciéon de nitrocompuestos, nitrilos, amidas u oximas; aminacién reductora; sintesis
de Gabriel. Propiedades quimicas. Degradacion de Hoffman. Transposiciones de Curtius
y Schmidt. Reacciones de las aminas con nitrito de sodio en medio acido. Sales de
diazonio: estructura, preparacién y mecanismo de reaccion de la diazotacién. Reacciones
con pérdida de nitrégeno: reemplazos por hidroxilo o protén, reaccidén den Sandmayer.
Reacciones sin pérdida de nitrégeno: reacciones de copulacidn. Sintesis con sales de
diazonio. Otros tipos de compuestos que contienen nitrégeno: amidas, nitrilos,
derivados nitrados, isocianatos, etc.

IlI- Hidrocarburos policiclicos.

Bifenilos. Estructura en estado sélido, liquido y gaseoso. Bifenilos sustituidos:
Estereoquimica. Bifenilos policlorados (PCBs).
Compuestos aromaticos de anillos fusionados

Naftaleno: estado natural, estructura y energia de resonancia. Sintesis de
Haworth. Oxidacidn: naftoquinona, anhidrido ftalico. Reduccién: tetralina y decalinas;
estructura de la cis- y trans- decalina. SEA en el naftaleno y sus derivados: reactividad y
orientacion. Obtencion de naftalenos B-sustituidos.

Antraceno y fenantreno; estructura y propiedades quimicas. Energia de
resonancia. Propiedades quimicas: oxidacidn, reduccidn y SEA. Sintesis. Hidrocarburos
tetraciclicos fusionados y superiores. Propiedades carcinogénicas.

IV- Compuestos heterociclicos
Definicidn, clasificacién, nomenclatura.
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Heterociclos no aromaticos: Estructura, tensién de angulo de enlace. Anillos de
tres, cuatro y cinco dtomos: sintesis y reactividad.

Heterociclos aromaticos de cinco miembros: pirrol, furano, tiofeno. Estructura y
propiedades. Sintesis: Paal-Knorr. SEA: reactividad y orientacién. Comportamiento en
medio acido.

Heterociclos aromaticos de seis miembros: Piridina. Estructura. Formacion de N-
oxidos. SEA y SNA en piridina y derivados: Reactividad y orientacion. Acidez de
sustituyentes alquilo.

Heterociclicos con anillos fusionados: Quinoleina e isoquinoleina: estructura,
sintesis (Skraup), reacciones SEA y SNA. Purina.

VI- Aminodacidos, péptidos y proteinas.

Aminoacidos: Definicién, nomenclatura. Clasificacién: criterio quimico vy
biolégico. Propiedades fisicas, isomeria, serie configuracional. Comportamiento
anfotérico: propiedades acido-basicas, estructura vs pH, pl). Procedimientos para
preparar aminodcidos: aminacién de a-halodcidos;alquilacion de ésteres
aminomaldnicos N-sustituidos; Sintesis de Strecker. Resolucién de mezclas racémicas:
resolucion quimica (sales diasteromeras), resolucién bioldgica. Reactividad de
aminoacidos. Esterificacion. Formacion de amidas. Reaccidn con ninhidrina.

Péptidos: Definicidn, estructura. Unién peptidica. Sintesis de polipéptidos:
estrategias. Polimerizacion. Grupos protectores: requisitos; grupos protectores de la
funcién amina; grupos protectores del grupo carboxilo. Sintesis sin automatizar y
automatizada en fase sélida (Merrifield). Determinacidon de la estructura: andlisis de
aminodacidos, secuencia, andlisis de resiudos terminales: N-terminal (Sanger, Edman), C-
terminal, hidrdlisis parcial (quimica, enzimatica).

Proteinas: Definicion. Fuentes de proteinas. Estructuras primarias, secundaria,
terciaria y cuaternaria. Clasificacidn: segun "forma"; segin composicién; segun funcion.
Desnaturalizacion y aislamiento de proteinas. Ejemplos de proteinas. Técnicas modernas
de elucidacion estructural de proteinas.

VII- Hidratos de Carbono

Monosacdridos: Clasificacion y estructura. Estereoquimica y notacién
configuracional. Proyecciones de Fisher. Hemiacetales ciclicos: anémeros. Formulas de
proyecciones de Haworth. Formas pirandsicas y furandsicas. Conformaciones del anillo
pirandsico. Mutarrotacion. Reacciones vy transformaciones sintéticas de los
monosacaridos. Formacidn de éteres. Formaciéon de acetales y cetales ciclicos.
Esterficiacion. Reduccion: alditoles. Oxidacién: acidos alddnicos (gliconicos) y acidos
sacaricos (acidos glicdricos). Reactivos de Fehling, Benedict y Tollens. Oxidacién con
acido periddico. Fenilhidrazonas y osazonas. Extension de la cadena: sintesis de Kiliani-
Fischer. Acortamiento de la cadena: degradacién de Ruff y Wohl.
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Disacaridos: Estado natural y estructura de los polisacdridos de mayor
importancia: maltosa, celobiosa, lactosa, sacarosa. Determinacién de la estructura.

Polisacaridos: Definicion y estado natural. Estructura de polisacdridos de mayor
importancia: Homopolisacdridos: celulosa, almidén, glucdégeno, quitina. Ciclodextrinas y
sus aplicaciones). Heteropolisacdridos (hemicelulosa, pectinas, agar).

VIII.- Lipidos: ceras y acilglicéridos.

Lipidos: Definicién y clasificacion de los lipidos: Saponificables (simples y
compuestos) e Insaponificables. Origen biosintético.

Acidos grasos: Definicion. Caracteristicas estructurales y estereoquimica de los
acidos grasos naturales mds ampliamente distribuidos en la naturaleza. Propiedades
fisicas. Reduccién.

Ceras. Definicion y estructura. Ceras naturales: cera de abeja, cera de carnauba.

Grasas y aceites: Estructura y propiedades de los triglicéridos. Definicion de
grasas y aceites. Hidrdlisis, saponificacién y transesterificacion. Jabones y detergentes
(anidnicos, catidnicos, no idnicos). Comportamiento anfipatico. Formacién de micelas en
medio acuoso. Hidrogenacién: margarinas, "grasas trans". Andlisis de acidos grasos
presentes en las grasas y aceites, indice de saponificacién, indice de iodo, indice de
acidez. Enranciamiento de grasas y aceites.

Lipidos compuestos: Fosfoglicéridos (fosfolipidos), esfingolipidos y glicolipidos.
Lipidos insaponificables: Eicosanoides (prostasglandinas)

IX- Lipidos: Terpenos y terpenoides. Esteroides.

Terpenos: Definicién y estado natural de los terpenos y terpenoides. Métodos de
extraccion a partir de fuentes naturales. Clasificacién. La regla del isopreno. Biosintesis:
ruta del mevalonato. Monoterpenos: Terpenos y terpenoides aciclicos: a) hidrocarburos;
b) alcoholes, geraniol y nerol, formulacién y estereroquimica; c) aldehidos, citral a y citral
b. Terpenos y terpenoides monociclicos. Derivados del p-mentano: a) hidrocarburos,
mentadienos, formulacién. Limoneno vy relacionados; b) alcoholes, mentoles,
estereoisomeria; c) éteres, eucaliptol; d) cetonas, mentonas. Terpenos y terpenoides
biciclicos. Formulacidn. Derivados del pinano: pinenos, isomeria, importancia industrial.
Reacciones y transposiciones del esqueleto hidrocarbonado: B-pineno—>cloruro de
bornilo, a-pineno—>cloruro de fenquilo, cloruro de bornilo=>canfeno. Derivados del
bornano: alcanfor, borneol e isoborneol. Sesquiterpenos: aciclicos: farnesol.
Monociclicos y biciclicos. Diterpenos: aciclicos: fitol; monociclicos: vitamina A.
Triterpenos: escualeno. Tetraterpenos: Carotenoides. Caroteno: licopeno. Politerpenos:
caucho y gutapercha. Vulcanizacién.

Esteroides: Estado natural de los esteroides y su estereoquimica. Nomenclatura,
clasificacion. Numeracién del esqueleto de esteroide. Series 5B y 5@, 14E y 140
Propiedades fisicas y quimicas. Biosintesis. Esteroles: Definicion y clasificacion.
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Derivados del colestano: colesterol. Derivados del ergostano: ergocalciferol, ergosterol.
Derivados del lanostano: lanosterol. Otros compuestos esteroidales: Hormonas sexuales
(estrogenas y andrégenas). Hormonas corticales: Cortisona, Corticosterona, Cortisol.
Acidos biliares: acido coldnico y derivados (acido cdlico, desoxicdlico y litocdlico).

X- Acidos Nucleicos y Alcaloides
Bases puricas y pirimidinicas. Nucledsidos, nucledtidos y polinucleétidos.
Alcaloides, definicidn y clasificaciéon de acuerdo a la estructura u origen (derivados de
aminioacidos). Métodos de extraccion.
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