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Parte I: Volumetria de éxido-reduccién. Métodos clectroanaliticos.

1.- Volumetria de 6xido-reduccion (I). Principales oxidantes y reductorlenes. Reacciones en
las que intervienen. Célculos de miliequivates directos e, indirectos. Tratamientos reductores

previos. Uso de reductores en columna: columna de plata, reductor de Jones. Amalgamas cn
i

general. Tratamientos oxidantes previos.
Patrones primarios. Caracteristicas. Indicacién del punto final de la valoracién: tipos de

indicadores, ejemplos. A=

Q
<
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@P‘ rnrahyanimetria. Dicromatometria. Valoracion de
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2.- Volumetria de 6xido-redygc

. . rq e ’ “%’9"’*‘\ HP , B o s .
hierro en medio clorhidrico. k fmcfg';ag datometria. Bromatometria. Precipitaciones

: .. AT
con oxina. Aplicaciones csCogiNgs YRIESHS tgehicas. ' ,
2

3.- Termodindmica electroquimica.
clectroquimica. NomenclaturaIUPAC. Reacciones espontdneas y antiespontdneas. Potenciales

redox. Potenciales de clectrodo. Variacion de entropia, entalpia y energia libre cn pilas.

|
FEcuacién de Nernst. Cédlculos en reacciones electroquimicas sobre Ja base de medidas de

f.e.m. y de cncrgfa libre.

4.- Cinética clectroquimica. Conceptos y definiciones. Doble capa. Sobrepotenciales de

transferencia de carga, de masa, de reaccion quimica, éhmico y de cri:slahzacién. Curvas
potencial-corricnte-tiempo. Incidencia de los sobrepotenciales en la velogidad y mecanismo

de reaccién. Concepto de polarizacion. Interpretacion de curvas de polarizacion.

5. Potenciometria. Definicién. Celda. Instrumentos para la medicion del potencial.

WARIA MARTA 8ZELAG OWSH
Diractora Area Enselianzd

Scanned by CamScanner



|- prnal‘an Annllsr .
’m

(@ ara estado i
Llectrodos indicadores, de referencia, de membrana, scnsorcs  pare ¢ s6lido,

microelectrodos para @ '1pllC'1ClOIlCS bioldgicas. 1
ado. Determinacion de pHy pM.

Potenciometria directa: lécmcas de calibr
macion de complejos, valoraciones

as por precipitacion, por for

4cido-base y valoraciones redox. Construccion de la curva de v

Valoraciones potenciométric
aloracion por fracciones de

titulacién. Diagramas de equilibrio potencial-pH. S,

) i -csi ia
6.~ Conductimetria. Conceptos y dcfiniciones. Ccld'ls y aparatos. Mcdxdas de resistencia y

Curvas de yaloracion
1CS. Aplicz\cioncs de la
!

conductimélricas.

conductividad. Conductividad equivalenlc.

Construccién de la curva tedrica y difcrentes tipos de valoraciot

conductimetria.

7.- Electrélisis y coulombimetria. Electrogravimetria. Electrolisis a diferencia de potencial

metros que influyen sobre cl depésito electrolitico.

constante y a corriente constantc. Ps

-'Zg;al const'mtc fV’ﬁq

e, A
.\ K hcaclones cség}
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8.- Voltampcrometrias. Polarografia. Fundamentos. Ventajas de la téenica. Ecuacién de la

CT onda polarogrifica. Potencial de scmionda. Factores que afectan la forma de la onda

ctrodo gotero de Hg. Celda polarogréfica. Circuitos.

polarogréfica. Ele
ativo por polarografia. Ondas cinéticas, ondas cataliticas. Estudio de

Anilisis cuali y cuantit

cquilibrios por polarografia.

Polarografia por pulsos. Polarografia de onda cuadrada. Anilisis por "stripping".

Voltametria ciclica.
ricas con uno y dos electrodos polarizados. Diferentes casos.

Valoraciones amperomet
Electrodos utilizados. Circuitos de polarizacion.
N ’ ’ . rye _* l

Parte 1I: Métodos 6pticos de analisis. '
e \

9.- Introduccién. Principios gencrales. Clasificacién de' los métodos Opticos. Encrgia
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radiante, : \\/’/J
adlé Absorcxomcma Procesos quc dan origen a los espectros de absorcion y emision
moleculares,

10.- Instrumentacion. Principios épticos generales. Fuentes de energfa radiante. Dispersion
de la energia radlante .Monocromadores. Poder dg resolucién. Celdas. Dclcctorcs

AN

Inerumcntos mds comunes. Discfios. ‘

11.- Ley de Lambert-Beer. Absorbancia. Aditividad de la absorbancia. Factores secundarios
que afectan las medidas. Luz reflejada. Errores. Luz policromitica. ‘Efecto sobre cl
cocficiente de extincién. Efcclos quimicos que causan desviaciones de Ia ley de Beer. Errores

en la concentracién. Métodos diferenciales.

%L\Cll;u(\‘\/\\.\
12.- Anilisis colorimétrico. Co mctrm vxsln(: duphcacmn titulacidn, scpe de patrones

Resolucion de mezclas. Estudio de equx 1brio qulmlco por espcctrofotomcma Métodos de
las variacioncs continuas, de Ja razén molar,- de la razén de pendientes, dc las solumoncs
correspondicntes, de Benesi-Hildebrand. Determinaci6n de pH. Punto 1sosbcstlco Constantes

de disociacién. Titulaciones espcclrofotometrlms

14.- Espectroscopia de fluorescencia molecular. Instrumentos para el anélisis de la
fluorescencia. Aplicaciones de la fluorometria. Nefelometria y turbidimetria.

|
15.- Espectroscopia atémica. Absorcion, cmisiom y fluorescencia, AtomiiZacién: llamas,
hornos y plasmas. Mecheros: proceso de ncbulizacién. La llama. Efecto de la temperatura.
Proceso de excitacion. Instrumentacion. Fuentes de radiacion: el problema ‘c.,lel ancho de las
lineas, ldmparas de cdtodo hucco. Sensibilidad y limite de deteccion. Métodos analiticos:
curva de calibracién, método del sobreagregado, método del standard interno.

Determinacioncs indirectas, ejemplos. Interferencias.
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Parte III: Scparaciones Analiticas.

paracion. Distintos criterios.

s de uno, dos y tres

Equilibrio quimico

de los mélodos de sC

Equilibrio dc fases: sistema
componentes. Equilibrio de distribucién. Isotermas de distribucion.
\

16.- Introduccion. Clasificacion

Termodindmica de las scparaciones.

\

A

sccundario. Interaccioncs molcculares.

ion en fase vapor Versus

17.- Destilacién: diagramas temperatura-composicion ¥ composic
ske-Undcrwood (rcflujo total
n, método de McCabe-Thicle.

). Destilacion a

composicién en fase liquida. Ecuacion de Ten

reflujo parcial: ccuacién de Sorel-Lewis, linca dc operacio

Destilacién cn batch, ecuacién de Rayleigh. Tipos de destilacién. Aplicaciones. Scparacion  § 7

por volatilizacion de solidos. Sublimacion. i 2 ;
| A,

18.- Extraccién liquido-liquido. Realaciones de distribucion. Naturaleza de las fuerzas de
cién: extracciéon en batch, extraccién continua.

asociaciones en fase orgénica,

particién. Algunas estrategias de ¢

J ” ‘9 TN [

A8 Mdiceutas, simples,
Sistemas 1t al-quelato. Equilibrio de extracclon.

AATNTE N TN

@xESar b Yioky Y , )

en. corrlente’ crﬁ’éada. Distribucion en contracorriente.

~Ancho dg

-~ c)\

Sistemas de extraccién con SO

dependencia del agenle comj

Dependencia del pH. Distribuglof .
."’195“.‘
‘UULTA_’_:_LQ;

nda. Resolucion.

Lquipo. Principios. Distribucién €9

s métodos cromatograficos.

y 0

19.- Cromatografia. Principios generales. Clasificacion de lo
o~

s solutos. Terminologia: coeficiente de particidn, factor

Comportamiento cromatografico de lo
|
Isotermas de distribuciéi. Dindmica de la }}

de relardo, volumen de retencion, clc..
cromatografia. Eficicncia. Ensanchamicnto de las bandas cromatogrificas. Teorfa de platos. )
Ecuacion de van Decmter. Resolucién. Seleccién de las condiciones de trabajo. Andlisis por

tiempo minimo. Scparacion de mezclas complejas.

P . - : -
a. Relencion cromatografica. Efcclos de la fase movil gascosa:

Andlisis cualitativo. Indices de retencion dc

Mcprndlds. Aplicaciones. Métodos

20.- Cromatografia gascos

corrcccidncs. Relaciones termodindmicas.

Kovats. Relacién con la estructura molecular. Indices de
de anélisis cuantitativo. Uso de alturas y ireas de pico. Medicién de dreas. Equipos. Sistemas

de inyeccién. Columnas. Fascs liquidas. Detectores. Ejemplos de aplicaciones.
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21.- Cromatograffa liquido-liquido. Teorfa de equilibrio. Cromatografia cn fase normal y en

fase revertida. Comparacion de sclectividades en CLL en CGL. Eficiencia cn CLL. Fases

estacionarias quimicamente ligadas. Instrumentacion. Reservorios para solventes. Sistemas

de bombeo de solventes. Inyccciéh de mucstras. Columnas. Detcctores. .

22.- Cromatografia liquido-sélido de adsorci6n. Capqmdad Jineal de un adsorbente. Teoria

de Snyder. Papel del adsorbente. Papel del solvente. Retenc1on y estructur

soluto. Cromatograffa en capa fina. Elcctroforesis y clcctrocmmatogmﬁ?.

a molecular del

|
23.- Cromatografia de permcacién cn geles. Fundamento. Clasificaciéon de los geles

utilizados. Comportamicnto retentivo. Aplicacién a la determinacién de pesos moleculares.

Otras aplicacioncs.

24.- Cromatografia de 1nlch'1mb10 mmco Resinas de intecambio iénico: prcparacmn y
apacidad de

,~,_

clasificacién. Equilibrio de mtc1camb10 1omco Hinchamiento, selectividad y ¢
/P
una resina de intercambio. !/Separacmn
1,

es en\ b’ltCh Pardmetros de retenciéon en CIIL.

25.- Generalidades. Concepto de universo, muestia, variables continuas y discretas. Acopio
y tabulacién de datos. Distribucién de frecuencias. Medidas de tendencia central. Medidas

de dispersién. Concepto de grados de libertad. Momentos. Probabilidades. Teoria de la

frecuencia.

26.- Curva normal. Propiedades. Inferencia estadistica. Distribuciones de muestreo. Teorcma

del limitc central. Estimacion puntual. Limites de confianza. Distribucion de Student.

27.- Pruebas de hipétesis: hipdtesis nula, Hipétesis alternativa. Nivel de significacion. Ricsgo
a. Prucha de hipétesis para p utilizando las distribuciones normal y de Student. Prucbas de

hipétesis para ¢. Distribucién x? comparacién de dos medias muestrales.
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28.- Correlacién lincal. Cocficiente . Covarianza. Transformada. de rlslxcx. Lin 3
a varianza total. Varianza residual. Limites

i

regresién. Cocficiente b. Descomposicion del

confianza para una mediacion de y.

Dr. Roberto Romagnoli Dra. Ménica L. Casclla

Profesor Adjunto Profcsora Adjunta :
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quimica Analitica II

pescde 1992
curso de trabajos practicos. Quimica, Bioquiinica y Farmacia.

Mdétodos volumétricos.

Prepara'cién. 'de KMnod. Valoracion con oxalalo. Valoracion de H202
Determinacion de Fe por permanganimetria. Delerminacién de Ca-+2.
Preparacion de una solucion de K2Cr207. Delerminacion de Fe por dicroma
Preparacidn y valoracién de 12 y Na25203. Valoracion de NaClO.

inacion de

Detrminacidn de una mezcla de As(11I) y As(V) por iodo-iodi}n{:uia. Determ

Cu(II).por iodometria.
~ 6. Determinacion de Pb(1I)

'lomclr_ia .

VA LUN —

Métodos potenciomdaétricos
e. Delerminacion de HBPO'} en

7. Electrodo de vidrio: valoracion de écido fuerte con base fuerl
4cido fuerte con base
)

~gaseosa cola.
Electrogravimetria: electrolisis de Cu. Conductimetria: Valoracion de
fuerte.
Valoracipnes potenciométricas con alectrodo de Ag: Cl- vs. Ag . Mezcl
Valoracipn potenciométrica con electrodo de Pl Fe vs.Ce. Valoracion ¢o

polarizados.
Coulombimetiia: determinacion de Sn en hojalata.

as de halogenuros.

8.
n electrodos

|

9.
10.

A

Métodos opticos
2. Estudio de Spectronic 20. Colorir fqamﬁgﬁa?{"%er '

/GO por especiifiptometria. 3y
‘ indicador, yKest de un complejo por

1
13. Resolucidn de una mezcla de Cr _
14. Delerminacion de constantes d equilibiia; K dey

variaciones conlinuas. [ 4, \.\ o
15. Folometria de llama. Espectrof tomelria ‘difét‘é?ﬁri?iqﬁ :
16. Colorimetria lriestimulo. R R -

N ST
SN T F

o R Ly
- e
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IETP déa-cofimna de destilacion. _

[ pH dptimo de extraccion.B) Separacion de Fe y Co a pli

Separaciones

17. Destilacién. Determinacion del F

18. Extraccidn: A) determinacion de
dptimo como oxinatos.

19. Intercambio idnico. Determinacion de la capacidad de una resina. Cromatografia de
intercambio: separacion y determinacion de Cu'y Co.

20. Cromatografia gaseosa: separacion y determinacion de solventes en muestra.

Estadistica (sélo para alumnos de Licenciatura en Quimica)

1.Dislribucidn de frecuencias. Medidas de centralizacidn y dispersian,

11 Distribuclén normal, discretas binomlal.Polsson.
11 Teorfa de estimacion estadistica. Pequeiias muestras.Distribucion “T",

IV. Teoria de decision estadistica. Ensayos de hipotesis.

V. Prueba “chi cuadrado”. Bondad de ajuste.
VI. Correlacién y regresion. Corredor de errores.
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