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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA QUIMICA ORGANICA 1 CIBEX

Introduccign Y generalldades,

Estruciuras de Lewis, Estructura gcbmétricu. Fatructurag resonantes, Orbitales ntdbmicos,
Configuracignes electrénicas de los dtomos. Enlaces y solapamicnto, Orbitales hibridos
Y enlaces. Modelos moleculares, Cargas formales. Electronegatividad, Momento
dipolar. Gru[ﬁm funcionales. Formas de las moléculns, Determinacion de lag estructurag
orgénicas. Solubilidad. Acidez y- bosicidad. Panorama general de lns reacciones
orgénicas: Tipos de reacciones orgdnicas, Ejemplo de reaccion orginica: cquilibrios,
Cinética de |a reaccién. Perfiles y'mecanismos de reaccion, Intermediarios, Catélisis,
Reacciones |competitivas. Velocidades rolativas. Efcetos isotopicos sobre  lag
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velocidades de reaccién,

Hidrocarburps. Conformaciaones

Alcanos. N-alcanos: propiedades fisicas y barrerag de rotacion. Alcanos de cadena
ramificada . Fuentes- naturales y preparacion.- Gicloalcanos:- oalores: de- formaeion: -La-
tensidr . en el anillo. Andlisis conformacional. Conformaciones y estabilid .4 de los

cicloalcanos] Teorfa de la tensién de Baeyer. Conformaciones’ de ciclobutano,

ciclopropano y ciclohexano, enlaces axiales y ecuatoriales. Andlisis conformacional de
cicldhexanos disustituidos. . Ciclohexano en la conformacién bote, m{g de los
alcanes. Oxidacién. Isomerizacién, Deshidrogenacion. Energfas de disociacion de
enlace. Pirélisis de los alcanos: craqueo. Halogenacion de alcanos. Ejemplo de reaccion
por radicales libres: cloracién del metano. Combustion de alcanos. Energias promedio
de enlace. Alquenos. Estructura. electrénica. Nomenclatura. Propiedades fisicas.
Isomerfa geométrica. Requisitos estructurales para la isomerfa cis/trans de alquenos,
Nomenclatura E, Z, reglas de secuencm Célculo del nimero de insaturaciones.

Establhdades relativas de los alquenos calores de formacion, Preparacion. Propiedades
dadoras de lelectrones de los enlaces m. Reacciones, Adiciones al doble enlace
carbono/carbono. Hidrogenacién de alqueno. Adiciones electréfilas a alquenos. Regla

de Markovnikov. Estpethin v tabllldad de los carbocatlones Postulado de Hammond,
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(anti Mark(?vm’ ra%xn de alquenos. Alcoxnmercuramén oxidativa.
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Méxi ' n'y ozonolisis. Adiciones a los dienos. Adiciones
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Aromatic;
icidag]. Descripcién de log

Orbital (
es mf)leculares del benceno

orbitales moleculares del alilo y el butadieno.

. Aromaticidad. Regla- de “Huckel:--Compuestos -~ =~

antiaromatic A
0s. Aproximagig
Proximacion g Ia reactividad mediante el método de perturbacion de

orbitales m
Oleculareg : s
- El benceno: estabilidad. Bencenos sustituidos. Resonancia en los

derivados de benceno. Mom tos di
i 1 . entos dipolares en los derivados del benceno. Reacciones
d cadena lateral. Reduccion E ici6 ati itucid
dlectii on. Estados de transicion aromaticos. Sustitucion
oOlilica aromati ) ; ' :
.y atica mecanismo. Halogenacién. Nitracién. Sulfonacién. Reacciones
€ I'rie el_c . . ., :
o afts. Reactividad de los anillos aromaticos. Efectos de los sustituyentes.
rientacion | i1 ftag . i
cion en la SEA.. Utilidad sintética de la SEA. Reacciones de reduccién de
COr re o, ' ey . 7 H ‘
mpuestos | arométicos. Sustiftucién nucleofilica aromatica. Mecanismo  de
adicion/eliminacion y eliminacién-adicién. Bencino, evidencias de su presencia.
i '

Isomeria

Isomeria. Definicién. Isomeria plana. Estereoisomeria. Quiralidad y enantiomeros.

Barrera frepte a la interconversion de estereoisémeros. ~ Clasificacién. de

estereoiséme{ros. Prediccién del nimero total de estereoisémeros. Propiedades fisicas de

los enanti6 !eros: actividad 6ptica. Nomenclatura de los enantiémeros: reglas de
secuencia. Proyecciones de Fisher. Formas racémicas, racemizacion 'y resolucion.

Compuestos ‘(me contienen mas de un estereocentro: diasteredmeros. Compuestos meso.
Relaciones cftcreoisoméricas en compuestos ciclicos. Configuraciones y su correlacion
por métodos fisicos. Reacciones quimicas y estereoisomeria. Estereoisomeria y
quiralidad en ciclohexanos sustituidos.

/

Derivados nitrados y halogenados de hidracarburos.

Haluros de | alquilo Estructura. Propiedades fisicas. Obtencion. Conformaciones.
Aplicaciones. Bromacién alilica de alquenos. Estabilidad del radical alilo. Resonancia.

Reacciones de los haluros de alquilo: reactivos de Grignard. Reacciones con nucleofilos

y con bases| Bl mecapiss@=2.: El mecanismo SNI. Participacién de los grupos

vecinog. Efecto de Ig
Grupos salientes. R
Eliminacién | en

Nitroalcanos! Nitr
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Meétodos e.méctroscépicos.

El espectroj e] .
P ectromagnético. Introduccién g la espectroscopia. Espectroscopia

1 oy 4 ., K
Lr;ﬁ;?:l?;;iz b;icj;)z;n:clfculm. .VlPracionf:s caracteristicas de los grupos funcionales.
Es Co . 'p roscopia infrarroja en la solucién de problemas estructurales.
pec’trg scopia ultravioleta, Espectros de absorcion electrénicos. Tipos de transiciones
clectrénicas. Grupos croméforos, Sistemas conjugados y aromaticos. Estados excitados.
Espectroscopia de resonancia magnética nuclear. Orientacién de un nicleo en un
Campo magnético externo. Aantallamiento de los ntcleos de hidrogeno. El
despla;:érnicnto_ quimico. Acoplamiento spin-spin. Apantallamiento de enlaces
multiples: anfsotrOpia magnética. Sistemas dindmicos. Intercambio quimico de
inidos a 4tomos de oxigeno. Espectroscopia de RMN de carbono

! hidr()genos

Resolucién |de problemas espectrales. Espectrometria de Masa. Introduccion

Instrumentacién, El ion molecular: formula molecular. Fragmentaciones. Resolucion de

problemas.

Alcoholes, fenoles y éteres.
Estructura. Alcoholes. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Acidez y

Introduccién
basicidad. Reacciones de los alcoholes. Oxidacién. Proteccion de alcoholes.

Preparacion.| Eteres;: Nomenclatura. Propiedades fisicas. Sintesis de Williamson..

Alcoxidos y [fenoxidos. Formacion de éteres. Eteres ciclicos: epoxidos. Conversion de
l . . i .

alcoholes en| halogenuros de alquilo. Participacion de grupos vecinos. Conversion de

alcoholes en|ésteres. Deshidratacién. Conversion de alcoholes en alquenos y en €teres.
| Oxidaci(’)n.’l}’eacciones de los éteres. Reacciones de los epoxidos. La transposicion de

Claiser® Reelicciones que afectan el enlace C/H en alfa. Eteres ciclicos. Fenoles:

Nomenclatur!a. Preparacion y propiedades de fenoles y éteres fendlicos. Reacciones de

los iones fenplato. Reacciones de fenales y éteres.

Compuestas ,'azzlﬁ'adas.
Tioles. Sulﬁfhos y disulf]

Reacciones. ,ﬁEsteres sul

\\ sulfonas. Sales de sulfonio. Preparacion.

pg féalos. Carbaniones estabilizados por azufre.
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Compuestos ;tiocarbonﬂ
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. Aldehidos y c’cetonas.
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 Estructura,
nucleofilica de aldehidos y cetonas de agua, cianhidrico, reactivos de Grignard, hidruro
(reduccion) aminas “(formacion- de -iminas 'y enaminas) hidrazina (reaccién de~Wolff= "~

Kishner), de; alcoholes (formacién de acetales) de tioles y de tioacetales) de iluros de

fosforos (reaccion de Wittig). Reactividad relativa de aldehidos y cetonas.
Eno]iz'a:.:ic')n. ondensacién benzoinica, Adicién de hidrégeno sulfito de sodio.
Condensacion con amonfaco y derivados. Transformacién de compuestos carboni'IiCOS
en halogenuros. Adicién de compuestos organometélicos. Adicién de iluros. Reduccion
a alcoholes |y a hidrocarburos. Halogenacién. Adiciones aldélicas. Alquilacion de
enolatos. Oxidacion de aldehidos y cetonas. Aldehidos y cetonas o, B-insaturados.
Reacciones de adicién al carbonilo. Adicién de agua, de alcoholes. Polimerizacion.
Adiciones de sulfuro de hidrégeno v tioles., de cianuro de hidrégeno y Adicién de los

nucledfilos del oxigeno y del nitrégeno. Adicion de nucleéfilos del carbono. Oxidacion

y reduccion; Tautomeria ceto-endlicas. Reactividad de enoles. Mecanismo de las

reacciones de sustitucién o

Acidos y dez]ivadas de dcidos.
Acidos carbpxilicos. Estructura. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Acidez. Sintesis.

Efectos de los sustituyentes en la acidez. Reacciones: reduccion, descarboxilacion.
Derivados de 4cido: estructura. Efectos electrénicos y estéricos de los sustituyentes en
los derivadgs de dcido. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Basicidad del oﬂgeno
carbonilico. Reacciones de sustitucién nucleofilica nucleofilica en el acilo de los dcidos

carbox‘licos| Otras reacciones de sustitucion nucleofilica. Reduccion. Acidez de los

protones en ¢. Regegiongs de las amidas que tienen lugar sobre el nitrégeno.
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Trabajos practicos a realizar:

*

1- Caracterizac

ion de hidrocarburos.

2- Separ.. :idn de hidrocai buros de petréleo por destilacion fraccionada

\
3- Bromacion de hidrocarburos aromdticos.

4- Reaccion de
y purificacion.
5- Nitracién de
6- Oxidacién

7- Sintesis de

sintesis de un halogenuro de alquilo, utilizando métodos de aislamiento

naftaleno

16 alcoholes con permanganato.

indoformo

BIBLIOGRAFIA

Teorica

“Quimica Org
Sudamericana,

“Quimica Organica”, S. L. Pine, J. b. Hen

Edicién, 1982,
“Quimica Orga
“Quimica Org3

“Quimica Organica

2000.
“Quimica Orga

Prictica

IUPAC, “Nom
Pasto y Johnso

4nica”, Stretwieser y C. H. Heathcock, Tercera Edicion, 1986. Ed.

Madrid.
drickson, J. Cram y G. S. Hammond. Cuarta
Mc Graw-Hill, México. '
nica”, T. W. Graham-Solomons, 1979, Ed. Limusa, México.

nica”, N. L. Allinger et al., Ed. Reverté, Argentina, 1976.

»_ John McMurry, Quinta Edicién, International Thomson Editores,

nica”, Morrison y Boyd,

-nclature of organic chemistry”, Seccion A, B,C,D,E,F, H.

.

n, “Determinacion de estructuras orgénicas”

Brewster, “Curso Practico de Quimica Orgénica”

Vogel, “A text;

book of practical organic chemistry”

Cis, “Semimic%'o experi;;ngnﬁaLorganic chemistry”

Fieser, “Experimentos

Abbot y Andrei

Lederer y Lederer.

Ry
N

g(ﬁ'iﬁ‘ﬁfii?tigo rgénica”
; g\tr(}crl,gggl/é\n #,% cromatografia”
Crofigtografiay
“Crgmglografies

)

(13
Y
7

S,

Scanned by CamScanner



