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Carrera/ Licenciatura en Quimica
QUIMICA ORGANICA I Plan: 2013

ARfo: Quinto cuatrimestre

Régimen de Cursada: Cuatrimestral

Caracter: Obligatoria

Carga Horaria: 128 horas

OBJETIVOS GENERALES:

Aplicar en forma clara e inequivoca los principios fundamentales adquiridos en Quimica
Organica | y resaltados nuevamente en Organica |l (acidez, basicidad, resonancia,
tautomeria, etc.). Disefiar métodos de sintesis de compuestos carbonilicos, carboxilicos,
compuestos nitrogenados y heterociclicos. Adquiera habilidades para llevar a cabo
purificaciones de reactivos y productos, tanto sélidos como liquidos. Ser capaces de

llevar a cabo sintesis sencillas en el laboratorio en forma individual.

Se pretende presentar un enfoque globalizador de manera tal de organizar el proceso de
ensefanza-aprendizaje de forma que los contenidos que se van a abordar se presenten
relacionados en torno a un tema concreto que actia como organizador. Se pretende
encarar el proceso de ensefianza-aprendizaje de modo tal que promueva la
participacion de los alumnos, estimulando su interés y motivacion, y favoreciendo una
respuesta global de los mismos ante las situaciones propuestas, mediante la adquisicion
de conocimientos conceptuales y el desarrollo de sus actitudes, capacidades y
destrezas. Por lo tanto, ademas de abordar los contenidos correspondientes a un tema
determinado, es preciso que los distintos tipos de conceptos (procedimentales,
actitudinales y conceptuales), tengan un tratamiento integrado a fin de atribuir un mayor
sentido a la realidad objeto de estudio.

Una vez aprobado el curso de Quimica Organica Il, los alumnos deberian ser capaces
de:

Aplicar en forma clara e inequivoca los principios fundamentales adquiridos en Quimica

Organica | y resaltados nuevamente en Organica |l (acidez, basicidad, resonancia,
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tautomeria, etc.)

Diseflar métodos de sintesis de compuestos carbonilicos, carboxilicos, compuestos
nitrogenados y heterociclicos.

Haber adquirido habilidades para llevar a cabo purificaciones de reactivos y productos,
tanto solidos como liquidos.

Ser capaces de llevar a cabo sintesis sencillas en el laboratorio en forma individual.

CONTENIDOS MINIMOS:

Preparacion y reacciones de compuestos carbonilicos, acidos carboxilicos y derivados.
Aminas y otros compuestos nitrogenados. Nitroderivados, isocianatos, carbamatos,
ureas, azidas y sales de diazonio. Propiedades fisicas y quimicas. Derivados organicos
de azufre, fésforo y arsénico. Estructura y propiedades fisicas y quimicas. Hidrocarburos
aromaticos polinucleares. Compuestos heterociclicos mononucleares, estructura y

reactividad. Propiedades fisicas y quimicas. Compuestos heterociclicos condensados.

Uso combinado de métodos de separacion e identificacion.

PROGRAMA ANALITICO

Unidad Didactica N°1Compuestos Carbonilicos

Resumen de los métodos de sintesis para aldehidos. Resumen de los métodos de sintesis de
cetonas. Repaso de reacciones de adicién al carbonilo: adicion de agua, alcoholes, tioles,
cianuro de hidrégeno, bisulfito de sodio, amoniaco y derivados, de compuestos
organometalicos, de iluros.

Reducciébn de compuestos carbonilicos: reduccibn a alcoholes, y a hidrocarburos.
Halogenaciéon de compuestos carbonilicos. Oxidacion de los aldehidos y de las cetonas.
Reacciones de alquilacion de enolatos. Condensaciones alddlicas y condensaciones alddlicas
mixtas.

Unidad Didéactica N°2Compuestos Carboxilicos

Resumen de los métodos de preparacion de &cidos carboxilicos y de derivados de &cidos
carboxilicos. Acidez y basicidad. Efecto inductivo y fuerza &cida. Generalidades sobre
mecanismos de reaccion de los derivados de acido, obtenciéon de los mismos. Hidrodlisis de los
derivados de acido. Reduccion. Reacciones con compuestos organometalicos. Acilacion de

Friedel-Crafts. Reaccion de Hell-Volhard-Zelinsky. Sintesis de [1-cetoésteres: la condensacion
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de Claisen. Descarboxilacion. Métodos para preparar acidos carboxilicos. Alquilacién de (-
cetoésteres: sintesis acetilacética. Sintesis malénica. Compuestos carbonilicos [1,[1-no
saturados. Cetenas. Acidos dicarboxilicos.

Unidad Didéactica N°3 Compuestos del Nitrogeno

Aminas. Sales de amonio cuaternarias y 6xidos de aminas. Iminas, enaminas e isocianatos.
Nitrilos. Amidas. Estructura. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Basicidad. Sintesis.
Reacciones.

Unidad Didéactica N°4 Otros compuestos nitrogenados

Nitrocompuestos. Isocianatos, carbamatos y ureas. Azidas. Azocompuestos. Sales de diazonio
aromaticas. Diazoalcanos. Azidas.

Unidad Didactica N°5 Compuestos del Azufre Y del Fésforo

Tioles y sulfuros. Preparacion de tioles y sulfuros. Reacciones de tioles y sulfuros. Sulfonas.
Sales de sulfonio. Esteres sulfato. Acidos sulfonicos. Compuestos tiocarbonilicos. Fosfinas y
sales de fosfonio. Esteres fosfato y fosfonato. Carbaniones estabilizados por azufre y fasforo.
Los compuestos del fésforo como nucledfilos.

Unidad Didactica N°6 Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares

Nomenclatura. Bifenilo. Naftaleno. Antraceno y fenantreno. Hidrocarburos polibencenoides
superiores.

Unidad Didactica N°8 Compuestos Heterociclicos

Introduccién. Heterociclos no arométicos. Furano, pirrol y tiofeno. Furanos, tiofenos y pirroles

condensados. Azoles. Piridina. Quinolina e isoquinolina. Diazinas.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Tedrico-Practico:

El dictado de la asignatura corresponde a un curso tedrico practico de 8 horas semanales de
cursada. Todos los docentes cumplen 8 horas frente a alumnos. La preparacion de los trabajos
practicos es realizada por los ayudantes (supervisados por el JT) en horario extra al de la
Cétedra. La preparacion de los seminarios y clases de consulta estan a cargo del Profesor y del
Jefe de TP (en horario extra al que concurren los alumnos).

Se trata de un curso teorico-practico, en el cual, se dictan clases teoricas a cargo del Profesor,
las que se intercalan con el desarrollo de los seminarios de manera tal que se conviertan en

coloquios con el profesor y no en una mera exposicion del mismo. Algunos temas especiales
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han sido preparados y expuestos por los alumnos, lo que supone un entrenamiento de los

mismos en exposicion oral.

Tanto en las clases de seminario como en el TP la totalidad del personal docente se encuentra

trabajando con los alumnos, ya que uno de los objetivos planteados por la cétedra, es la

adquisicion de habilidad manual en el laboratorio, siendo la primera vez que los alumnos estan

realizando trabajo individual experimental. De esta manera queda una relacién docente:alumno

de 0,35, relacion muy buena para el tipo de ensefianza personalizada que se desea impartir en

el grupo de alumnos de la Licenciatura en Quimica.

Las actividades a desarrollar son

e teorias seminarios a cargo del profesor, en las cuales se desarrollan los contenidos del
programa, intercalado con la explicacion de los problemas fundamentales de los seminarios

e resolucion de los problemas por parte de los alumnos contando para ello con la guia del
profesor y de los docentes auxiliares

e explicacion del trabajo practico a realizar en la préxima clase

Las clases tedricas no tienen un horario fijjo (se dictan 2 horas semanales), sino que se

intercalan en el horario del teérico-practico de acuerdo al transcurso del tema; las mismas se

desarrollan de manera interactiva, de modo tal que los estudiantes tengan participacion real, ya

sea a través de interrogantes planteados por el profesor, o a través de la preparacion y

exposicion de clases por parte de los alumnos.

Una vez finalizada la exposicion (sea por parte del profesor o de los alumnos) se desarrollan

problemas del tema abordado, en estas clases de seminario (2 horas semanales) los alumnos

cuentan con material bibliografico suministrado por la catedra, y se entablan discusiones

grupales (2-3 alumnos) entre ellos, con un docente que actlia como coordinador.

Por otro lado, de cada eje central se lleva a cabo un trabajo practico, el que se realiza en forma

individual (4 horas por semana). Es necesario recalcar que es la primera vez en la carrera que

los alumnos trabajan de este modo, de alli la importancia de la presencia de la totalidad del

plantel docente (profesor, JTP y ayudantes) durante la totalidad de la carga horaria.

Los alumnos llevaran a cabo trabajos experimentales y resolucién de problemas (de la totalidad

de los temas), asi como también preparacion y exposicion de algunos ejes tematicos.

Es de destacar la alta calidad y formacién de los docentes auxiliares, quienes se involucraron

en la formacién de los alumnos brindando sus conocimientos de manera incondicional.

Clases de consulta:

Las mismas requirieron un esfuerzo extra por parte del personal docente. Tanto el profesor

como los docentes auxiliares contaron con horarios de consulta fuera del horario de catedra.
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Los ejes centrales sobre los que girara el desarrollo tedrico y practico de la asignatura son:

e Compuestos carbonilicos, carboxilicos y derivados: estructura y reactividad.
o Compuestos nitrogenados: estructura y reactividad

e Compuestos del azufre, fosforo y arsénico: estructura y reactividad

e Hidrocarburos polinucleares: estructura y reactividad

e Heterociclos: estructura y reactividad.

De cada eje central se llevan a cabo clases tedricas, de resolucion de problemas y un trabajo
practico, el que se realiza en forma individual. La materia consta de 8 horas semanales, 128
horas totales, de las cuales 4 horas semanales (64 horas totales) corresponden a trabajos de
laboratorio y 2 horas semanales (32 horas totales) a resoluciéon de problemas. Las 2 horas

semanales restantes se dedican a clases tedricas.

Trabajos practicos realizados:

Compuestos carbonilicos

Condensacion alddlica:
Benzaldehido y cinamaldehido con:

Propanona y acetofenona (4 reacciones, comparacion entre ellas)

Compuestos carboxilicos

Preparacion de acido benzoico (Grignard)

Hidrdlisis de:

Benzamida, benzonitrilo, benzoato de metilo, para obtener acido benzoico.
Compuestos del nitrégeno y Otros compuestos nitrogenados

Preparacion de un colorante azoico por diazotacion

Hidrocarburos polinucleados

Preparacion de nitronaftaleno por sustitucion electrofilica aromatica

Heterociclos

Preparacion de quinoleina por sintesis de Skraup
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EVALUACION

La evaluacion es, por un lado, escrita sobre desarrollos teorico-practicos que integran las
distintas tematicas (examenes parciales) y por otro, constante a lo largo del curso, que también
fue tenida en cuenta en cuenta en la nota final.

La evaluacion constante fue registrada en un cuaderno, donde figuré en cada hoja el nombre
de un alumno, y dia a dia se realizaron las anotaciones correspondientes en cuanto a su
desempefio en el laboratorio si se traté de un trabajo practico, o de sus conocimientos a nivel
tedrico en caso de un seminario o clase de problemas.

Todos los docentes (ayudantes, JTP y profesor) tienen trato constante con los alumnos, de
modo tal que todos, sin excepcion, volcaron el concepto de cada alumno en el cuaderno, lo
gue, sumado a las charlas generales entre los docentes, evitd la subjetividad en la evaluacion.

Consta de dos parciales, cada uno de ellos con un recuperatorio y un flotante.

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

“Quimica Organica”, Stretwieser y C. H. Heathcock, Tercera Edicion, 1986. Ed. Sudamericana,
Madrid.

“Quimica Organica”, S. L. Pine, J. b. Hendrickson, J. Cram y G. S. Hammond. Cuarta Edicion,
1982, Mc Graw-Hill, México.

“Quimica Organica”, T. W. Graham-Solomons, 1979, Ed. Limusa, México.

“Quimica Organica”, N. L. Allinger et al., Ed. Reverté, Argentina, 1976.

“Quimica Organica”, John McMurry, Quinta Edicion, International Thomson Editores, 2000.

“Quimica Orgénica”, Morrison y Boyd,

Prdctica

IUPAC, “Nomenclature of organic chemistry”, Secciéon A, B, C, D, E, F, H.
Pasto y Johnson, “Determinacion de estructuras organicas”

Brewster, “Curso Practico de Quimica Orgénica”

Vogel, “A text-book of practical organic chemistry”

Cis, “Semimicro experimental organic chemistry”

Fieser, “Experimentos de quimica organica”
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Abbot y Andrews, “Introduccién a la cromatografia”

Lederer y Lederer, “Cromatografia”




