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EEEESEE_BEEEEL_Equilibrios en Soluciones Acuosas de Electrolitos

1. Equilibrio quimico

El estado de equilibrio. Equilibrio y Termodiné&mica. Interacciones en
solucién., actividad. Estados estandar y actividad en soluciones de
electrolitos, Fuerzas interidénicas y constantes de equilibrio. Estimacién
de coeficientes de actividad de iones.

2. Equilibrio icido - base.

La autoprotélisis del agua. Teorias de &cidos y bases. Acidos y bases
fuertes. Acidos monopréticos débiles. Bases monoprdéticas débiles.
Soluciones de sales. Sales de &cido y base débiles. Acido sulfirico.
Soluciones reguladoras. Acidos polipréticos. Acidos polipréticos
originados por gases. Calculo del PH de soluciones de sales de &acidos
pPolipréticos. Bases polipréticas. Buffers de &acidos polipréticos.
Aminodcidos.

3. Equilibrio precipitado - solucién.

El producto de solubilidad. Relacién entre solubilidad vy producto de
solubilidad. Efecto del ion comin. Solubilidad y concentracién de iones
hidrégeno. Separaciones pPor precipitacién. Solubilidad e interacciones en
solucién. %

4. Equilibrio en la formacién de complejos .

Complejos en solucién acuosa. Formacién en etapas de complejos en
solucién. Ligantes protonables. Autggesmlejacién y solubilidad de sales.
Disolucién de precipitados con '.vu5;> complejantes. Hidrélisis de
‘ones metdlicos. Disolucidn de 6 1¥XRxidos anféteros.

5. Equilibrio redox
Reacciones redox. Revisién de fides. e]
redox y celdas galvanicas. CcCell& f3€“',"J=, celdas electroliticas Yy
potenciometria. Notacidbn e ar representar celdas
electroquimicas. Relaciones tepg Y convencién de signos.
Potencial estdndar de electrod :;; de la fem de celdas en

=7 Calculo de potenciales estandar
de electrodo. Calculo o medicién de constantes de equilibrio.

6. Reacciones de precipitacién. Caracteristicas Y pPropiedades de 1los

precipitados
Importancia de las reacciones de precipitacién en Quimica Analitica.
Separaciones analiticas. Precipitacién vy tipos de precipitado.
Precipitacién  homogénea. Reacciones de precipitacién con fines
separativos.
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7. Métodos gravimétricos.

La formacién y propiedades de los precipitados. Mecanismo de
precipitacién: nucleacién, crecimiento, envejecimiento . Contaminacién.
Secado. Gravimetri{a. Determinacién gravimétrica de Aazufre como *;iulfato.
Determinacién de hierro '
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8. Nocionag

Noci.ones generzles de volumetria y volumetria &acido - base. ) .
basé, InagenErales de volumetria. Fundamentof ée la Yolume§¥1a aci
fuerte CO;Fadores écido—baset errores 51stematlcog..T1tgla01on de‘éc
o base fuerte y viceversa: curva de titulacién eleccién de
;§dlcador. Titulacién de acido débil con base fuerte. Titulacién de base
déo1l con dcido fuerte. Factibil;idad de las titulaciones. Valoracién de
UNa Mmuestra con dos &cidos. Titulacién de una solucién de carbonato con
acido clorhidrico. Preparacién y titulacién de soluciones de A&cidos
fuertes Y de bases fuertes: cuidados, patrones primarios, titulacidén,
cdlculos. Aplicaciones: &cidos carboxilicos, aminas, ésteres, mezclas

‘alcalinas, nitrégeno (Método de Kjeldahl), sales de amonio, nitratos y
nitritos, azufre.

9. Volumetria de precipitacién.

Calculo de la curva de titulacién de cloruros contra nitrato de plata.

Método de Mohr. Determinacién de plata o de cloruros por el método de
Volhard. Errores sistemiticos de ambos métodos.

10. Volumetria de complejacién

Comparacién de ligantes mono- y polidentados como reactivos titulantes.
Titulaciones con ligantes monodentados: halogenuros con nitrato mercirico
Yy cilanuros con nitrato de plata (método de Liebig y

la modificacién de Denigés) . Quelatometria: el acido
etilendiaminotetraacético (EDTA). Constantes de disociacién &cida del
EDTA y de estabilidad de sus quelatos con iones met&dlicos. Constantes

condicionales de equilibrio. Curvas de titulacién de calcio y de zinc con
EDTA. Indicadores metalocrémicos,

calcio. Aplicaciones del EDT}
titulaciones de hierro y cromo. J

las titulaciones de zinc y de

i6n de dureza de aguas,
9 ‘

‘ f

11. Volumetria redox.
Ejemplo de titulacién: hierro f ferio cérico. Calculo de la
curva de titulacién. Indicadoref\] DX, sistemdtico en relacién con
el. potencial de reduccién en\¥ “”puntgv de equivalencia. Curva de
titulacién de wuranilo con ' } Aplicaciones: reactivos
auxiliares oxidantes vy reduct Fluciones estadndar reductoras

(Fe(II), tiosulfato de sodio,) y oxidantes (permanganato, Ce(IV),
dicromato, yodo); recativos patrones para su titulacién.

Bibliografia

Existe en la bibliografia un gran desnivel en el tratamiento dado a los

temas correspondientes a este curso; de hecho no hay un dnico texto

impreso que responda cabalmente a las necesidades de 1la asignatura. En
consecuencia se ha redactado un texto, tomando como fuente a numerosos
libros, que edita el Centro de Estudiantes y que esti disponible en el
sitio de la cétedra en Internet. La confeccién demandd mucho tiempo, pero
la experiencia recogida durante estos dos afios de su utilizacidn nos
indica que el trabajo estaba justificado. Por otro lado, y segin el

capitulo que se este abordando, se sugieren a los alumnos los siguientes
textos bésicos:

Qualitative Analysis and Electrolytic Soluti
E.J. King

Harcourt, Brace & World, 1959.
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£ Burri o
endez 1 Marti, F. Lucera Conde,

Paréninfol 1985

Ionic Equilibrium
J.N. Butler

J. Wiley & Sons, 1998

Quimica Analftica

D.A. Skoog, D.M. West y F.J. Holler
McGraw - Hill, 1995

Analisis Quimico Cuantitativo
D.C. Harris

Grupo Editorial Iberocamérica, 1991.

Andlisis Quimico Cuantitativo
R.B. Fischer y D.G. Peters
Interamericana, 1970

Andlisis Quimico Cuantitativo
G.H. Ayres

Harper & Row Latinoamérica, 1970
Chemical Analysis. An Advanced Te
H.A. Laitinen & W.E. Harris
McGraw - Hill, 1975.

S.

Arribas Jimeno y J.
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