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Carreras:

Farmacia

Licenciatura en Quimica

Licenciatura en Bioquimica

Licenciatura en Cienciay Tecnologia de los Alimentos
Licenciatura en Biotecnologia y Biologia Molecular
Licenciatura en Quimicay Tecnologia Ambiental

Horas de dictado: 6 semanales

1. ESTRUCTURA ATOMICA Y MOLECULAR. TABLA PERIODICA

Naturaleza eléctrica de la materia. EI atomo. Configuracion electronica. Tabla
periddica y su proyeccién en la quimica inorganica descriptiva.

Cargas nucleares efectivas, reglas de Slater. Electronegatividades: definiciones
de Pauling. Enlace quimico y estructura molecular. Aspectos generales del
enlace idnico. Teoria del enlace de valencia. Teoria de los orbitales moleculares.
Solapamiento de orbitales. Formacion de la molécula de H, . Descripcion por
OM.

Orbitales moleculares. Caracterisiticas de los enlaces o, n y 8. Moléculas
diatémicas homo y heteronucleares. Ordenes de enlace y propiedades conexas.
Moléculas sencillas, comparacion de teorias.

2. ELEMENTOS REPRESENTATIVOS

Aspectos generales de la quimica de los elementos representativos del sistema
periodico. Variaciones periddicas de electronegatividades, potenciales de
ionizacién, tamafios atdmicos y caracter metalico. Semejanzas en diagonal.

Hidrogeno

El &tomo de Hidrégeno. La molécula de hidrogeno. El elemento y su importancia
en la vida. Hidruros y puentes de hidrogeno. Hidrosfera. Importancia del agua.
Potabilizacién. Métodos generales utilizados en la sintesis de haluros covalentes
y su comportamiento hidrolitico.

Grupos 1y 2

Metales alcalinos y alcalino-térreos. Estado natural y obtencién. Su
comportamiento frente al amoniaco liquido, al oxigeno y al nitrogeno. Solubilidad
de las sales de estos metales. Estabilidad de 6xidos y carbonatos. Obtencién del
NaOH y procesos electroquimicos relacionados. Enlace metalico. Nociones de
efectos de polarizacion en redes cristalinas. Densidad de carga y caracter



QUIMICA INORGANICA |

metalico. Reglas de Fajans. Importancia biolégica de estos elementos.
Biominerales y biomineralizacion.

Grupo 13

Quimica de los elementos del grupo 13. Estado natural y obtencion. Boro,
aluminio y talio en sistemas biolégicos. Hidruros de boro: sintesis y propiedades
estructurales. Halogenuros de boro y de aluminio. Compuestos oxigenados de
boro y aluminio. Acido borico y boratos. Origen de la toxicidad del aluminio.
Compuestos importantes del grupo. Reacciones. Efecto del par inerte.

Grupo 14

Quimica de los elementos del grupo 14. Estado natural, obtencion y purificacion.
La importancia del carbono, formas alotrépicas, su ciclo. Carburos. Freones.
Oxidos y halogenuros de carbono vy silicio. Carbonatos. Hidruros de silicio,
silanos y sus derivados. Silicatos. Siliconas. Propiedades y aplicaciones.
Compuestos importantes y reacciones. Efecto invernadero. Silicio y plomo en
sistemas biol6gicos. Toxicidad del plomo. Tetraetilplomo y analogos.

Grupo 15

Quimica de los elementos del grupo 15. Fuentes naturales y obtencion. El ciclo
del nitrdgeno, su importancia industrial. Hidruros: amoniaco, fosfina, arsina.
Oxidos y oxéacidos del nitrogeno y el fosforo. El fosforo, sus alétropos.
Compuestos de importancia y comportamientos redox. Diagramas de Frost.
Reglas de Pauling para la acidez de oxoacidos. Lluvia acida. Eutroficacion de
lagos. Smog fotoquimico. Fasforo y arsénico en sistemas biolégicos.

Grupo 16

Quimica de los elementos del grupo 16. Estado natural y obtencion. El oxigeno.
Ciclo, importancia biolégica. Ozono: sintesis y propiedades. Su papel en la alta
atmosfera. Agua. Agua oxigenada: obtencién y propiedades. Acidos y bases en
solventes no acuosos. Haluros, éxidos y oxohaluros de azufre. Superacidos.
Azufre y selenio en sistemas biolégicos.

Grupos 17y 18

Quimica de los halégenos y los gases nobles. Estado natural y obtencion.
Hidracidos: sintesis y propiedades. Interhalégenos: sintesis, propiedades y
estructuras. Pseudohalégenos. Los halégenos en los sistemas bioldgicos.
Quimica del xenén: fluoruros, 6xidos, oxofluoruros. Otros compuestos.

3. QUIMICA DE COMPLEJOS DE COORDINACION

Introduccion ala quimica de los complejos de metales de transicion

Aspectos generales de la quimica de coordinacion y la teoria del campo
cristalino. Caracteristicas salientes de ligandos importantes. Nomenclatura e
isomeria en complejos. Teoria del campo de ligantes. Constantes de estabilidad.
Efecto “quelato”. Nociones de la teoria de orbitales moleculares aplicada a la
guimica de complejos. Campos octaédricos y tetraédricos. Complejos de alto y
bajo espin. Factores que afectan la magnitud de A. El origen de los colores em
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los complejos de transicidn. Transiciones electronicas “d-d”. Transiciones de
transferencia de carga. Campos cuadrado-planares. Efecto Jahn-Teller y sus
consecuencias estructurales. Propiedades magnéticas de complejos.

Obtencién y propiedades de los metales de transicién

Obtencion de los metales de transicion. Procesos metallrgicos: concentracion,
lixiviacion, biolixiviacion, extraccion y refinado de metales. Métodos generales
utilizados para la obtencion de Oxidos y haluros de metales de transicion.
Estructuras cristalinas de esos compuestos. Quimica de titanio y vanadio; cromo,
manganeso Yy hierro; cobalto, niquel, cobre y zinc. Naturaleza del enlace em los
carbonilos metalicos: sus estructuras y particularidades. Bioinorganica de estos
elementos en sistemas fundamentales de los sistemas biolégicos. Hemoglobina,
nitrogenasas, fotosistemas, citocromos, peroxidasas, metalotioneinas, anhidrasa
carbodnica, dedos de zinc.

Quimica de algunos metales de la segunda y tercera serie de transicion. Plata,
oro. Fuentes naturales y obtencion. Compuestos y complejos de interes.
Reacciones. Aplicaciones en Medicina y Farmacologia.

4. RADIOQUIMICA Y QUIMICA NUCLEAR.

Tabla de nuclidos. Isétopos, isébaros e isétonos. Isémeros nucleares. Tipos de
desintegracién radiactiva. Desintegracion espontanea y reacciones nucleares.
Interaccion con la materia y métodos de deteccion. Ley de desintegracion.
Tiempo de semidesintegracion y vida media. Unidades de actividad. Breve idea
sobre la estructura nuclear del atomo. Estabilidad relativa de los ndcleos: energia
de enlace por nucledn. Reacciones nucleares. Fision y fusion nuclear. Reactores
y armas nucleares. Usos y aplicaciones de radiois6topos en medicina y otras
ciencias.
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