QUIMICA ORGANICA 11

Plan de estudios de la Licenciatura en Quimica
Plan de Estudios: 2013
Carga horaria de la actividad curricular

Carga horaria total: 144 horas.
Carga horaria semanal destinada a la formacion practica: 4 horas de TP y 2 horas de
seminarios.

PROGRAMA ANALITICO DE QUIMICA ORGANICA 111

1.- Aminoécido, péptidos y proteinas (2 clases = 6 hs)

Aminodcidos: Definicidn y clasificacion. Caracteristicas estructurales: configuracion, estructura
de i6n bipolar. Punto isoeléctrico y comportamiento acido-base. Sintesis de a-aminoécidos
mediante: a) a-halogenacion-sustitucién, b) Sintesis de Gabriel, ¢) Sintesis de Strecker, d)
Afinacién reductiva, e) Sintesis amidomaldnica. Resolucion de aminoacidos R-S. Reacciones de
los a-aminoacidos: a) del grupo carboxilico, b) de la funcién amina, c) involucrando ambos
grupos funcionales.

Péptidos: Definicion. Caracteristicas conformacionales del enlace peptidico. Determinacién de
la estructura primaria: N-terminal, C-terminal. Sintesis de péptidos: proteccion y activacion de
grupos funcionales. Sintesis de Merrifield.

Proteinas: Definicion y clasificacion (basada en su composicion, conformacion, funcién
bioldgica). Niveles de organizacion estructural: estructura primaria, secundaria, terciaria y

cuaternaria. Propiedades quimicas. Enzimas: ejemplos y caracteristicas relevantes.

2.- Hidratos de Carbono (2 clases = 6 hs)

Monosacéridos: Definicion y clasificacion. Foérmulas estructurales: Fischer y Haworth.
Caracteristicas configuracionales. Mutarrotacion: anémeros. Reacciones quimicas: a) formacion
de éteres y ésteres, b) Glicosidos, c) Interconversion de aldosas y cetosas, d) Oxidacion, e)
Reduccion, f) Deshidratacion por acidos minerales, g) Formacion de osazona, h) Acortamiento
y alargamiento de cadena. Derivados importantes de los monosacaridos: desoxi- Yy
aminoderivados

Oligosacaridos: Discaridos importantes: maltosa, celobiosa, lactosa, sacarosa. Propiedades
guimicas. Ciclodextrinas: propiedades y aplicaciones.

Polisacéridos: Definicion y clasificacion. Celulosa, almidon, glicogeno, pectinas,
galactomananos, xyloglucanos, polisacaridos de algas y bacterias, quitina y acido hialuroénico.

Propiedades y aplicaciones.
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3.- Polimeros (2 clases = 6 hs)

Conceptos generales. Clasificacion: a) Segun usos tecnoldgicos, b) Origen. Definiciones de

peso molecular promedio. Propiedades estructurales. Tipos de copolimeros. Relacion estructura-
propiedad.
Sintesis de Polimeros-Mecanismos de reaccion. 1) Polimerizacion por etapas (condensacion).

Descripcion general. Cinética de polimerizacion. Ejemplos representativos: a) poliésteres, b)
poliamidas, c) poliuretanos, d) polisiloxanos. 2) Polimerizacion en cadena (por adicion).
Descripcion general. Efecto de los sustituyentes. Cinética de polimerizacion radical. Tipos de

iniciadores. Polimerizacion catiénica. Polimerizacion anidnica

4.- Compuestos del Boro y del Silicio (1 clase = 3 hs)

Compuestos de boro. Caracteristicas estructurales. Hidroboracién, alquilboranos como agentes

de hidroboracién. Reacciones de organoboranos: Oxidacion, protondlisis, halogenacion,
aminacioén, isomerizacion, carbonizacién, cianuracion. Sintesis de alquenos mediante
organoboranos: E-alquenos, Z-alquenos

Compuestos de Silicio. Caracteristicas estructurales. Sustitucion nucleofilica en el Si.

Reordenamiento 1,2- en sililcarbinoles. Proteccién de grupos OH como sililéteres, ruptura del
enlace siliéter. Sililenoléteres y sililéteres relacionados: formacion y reacciones. Sintesis de

alquenos (Olefinacion de Peterson). Vinilsilanos y arilsilanos

5.- Lipidos, terpenos y esteroides (2 clases = 6 hs)

Clasificacion. Grasas y aceites. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Propiedades quimicas: a)

Hidrogenacion, b) Halogenacion, c¢) Saponificacion, d) Transesterificacion, e) Oxidacion.
Jabones. Ceras. Fosfolipidos. Fosofglicéridos y esfingolipidos. Glicolipidos.

Terpenos: definicion y clasificacion. Ejemplos representativos y propiedades relevantes de: a)
Monoterpenos, b) Sesquiterpenos, ¢) Diterpenos, d) Triterpenos, €) Tetraterpenos, f)
Politerpenos.

Esteroides: Estructura bésica. Caracteristicas configuracionales y conformacionales.
Propiedades fisicas. Clasificacion. Ejemplos representativos y propiedades relevantes de cada
grupo: esteroles, acidos biliares, hormonas, glicésidos cardiacos, saponinas, alcaloides.

Prostaglandinas: caracteristicas estructurales y principales propiedades.

6.- Compuestos Organometalicos (1 clase = 3 hs)
Generalidades. Obtencion de Reactivos de Grignard y organoliticos. Reacciones: Sustitucién
electrofilica, adicion. Reactivos organometalicos funcionarizados. Aplicaciones de los metales

de transicion a la quimica Organica: caracteristicas generales de los elementos de transicion.
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Reacciones: Adicion oxidativa, eliminacidén reductiva, insercion-eliminacién, acoplamiento
oxidativo. Complejos de metales de transicion como catalizadores de reacciones organicas.
Formacion de enlaces C-C.

7.- Reacciones periciclicas (1 clase = 3 hs)

Generalidades y clasificacion. Reacciones de Cicloadicion. Reacciones electrociclicas.
Reordenamiento sigmatrépico. Reacciones de enos. Notaciones estereoquimicas. Modelos
tedricos para las reacciones periciclicas. Aproximacion del orbital molecular de frontera:

aplicacién a los diferentes tipos de reacciones periciclicas.

8.- Sintesis Orgénica (1 clases = 3 hs)
Introduccién a la sintesis organica: Criterios para la seleccion del camino de sintesis.

Reacciones Utiles para la construccion de enlaces C-C: 1) R. de Grignard y organometalicos, 2)

Enolatos, a partir de acetilacetato de etilo y malonato de dietilo. Reaccion con haluros de alquilo
y aldehidos. 3) R de Wittig: reactividad de los iluros con aldehidos y cetonas. R de Wittig-
Horner (a partir de trietilfosfito). 4) Construccién de sistemas ciclicos a partir de la reaccion de
Diles-Alder: variacién en las funcionalidades del dieno y el diendfilo.

Introduccién y cambio de grupos funcionales: Repaso general de las reacciones ya vistas en los

cursos anteriores. Concepto de proteccion de un grupo funcional.

Introduccion a la retrosintesis: estrategias para el analisis de la molécula “objetivo”. Conceptos

de desconexion, interconversién de grupos funcionales (FGI). Ejemplos

Bibliografia General:

e A Streitwieser y C.H. Heathcok. Quimica Organica. 3ra. Edicién, 1986 Ed. Sudamericana,
Madrid.

e Morrison y R.N. Boyd: Quimica Orgéanica. Ed. Addison Wesley, Wilmington, USA, 1994.

e Allinger y otros, “Quimica Orgéanica”. Ed. Reverte, 1979.

e McMurry: Quimica Orgéanica. De Grupo Editorial Iberoamérica, 1994

Bibliografia Especifica:
e “Organic Synthesis”, C.L. Willis and M. Willis. Ed. Oxford, 1995
e “Organic Synthesis: the roles of boron and silicon”, S.E. Thomas. Ed. Oxford 1991.

Trabajos Préacticos y cronograma propuesto

1) Aislamiento de caseina, lactoglobulina y lactosa de leche vacuna
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Tiempo estimado: 2 semanas (8 hs)

2) Polimerizacion radical de estireno empleando energia de microondas.
Tiempo estimado: 3 semanas (8 hs)

3) Aislamiento de trimiristina a partir de nuez moscada. Obtencion de acido miristico.
Tiempo estimado: 2 semanas (8 hs).

4) Aislamiento de licopeno de extracto de tomate
Tiempo estimado: 1 semanas (4 hs).

Profesor Asociado, Dra. M. Susana Cortizo
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