Quimica del estado sélido

1. Objetivos

1.1. Objetivo General Introducir al alumno a la ciencia de los materiales sdlidos (6rgéanicos,
metales, ceramicos) diferenciando materiales cristalinos de no cristalinos. Se pretende que el
alumno adquiera los conocimientos adecuados que le permitan conocer y relacionar composicion,
estequiometria, estructura, propiedades, reactividad y aplicaciones de los materiales sdlidos.

1.2. Objetivos Especificos

. Aplicar modelos de enlace para entender la estructura electrénica de los sélidos.
o Relacionar la composicidn, la estructura y las propiedades de los sélidos.

. Describir los métodos mas comunes de sintesis de materiales sélidos

o Describir los tipos de defectos en los sélidos reales y las causas y tipos de no

estequiometria.
. Describir los factores que afectan a la difusion y reactividad en los sdlidos.

o Describir los aspectos estructurales, termodinamicos y cinéticos implicados en las
transiciones de fase. Adquirir manejo de Diagramas de Fase.

. Describir diversos tipos de materiales eléctricos, dpticos y magnéticos, asi como sus
principales aplicaciones.

. Desarrollar criterios de interpretacidén y accion a partir de la interrelacién de los
conocimientos adquiridos en el contexto de la carrera y en su futura trayectoria profesional.

2. Programa

1. Estado Sdlido: Rigidez. Nuevos requerimientos. Uniones interatomicas y moleculares en
solidos. (Enlace quimico). Estructura de sdlidos. Sélidos cristalinos y no cristalinos.



2. Sintesis, procesamiento y métodos de fabricacién: Reacciones en estado sdlido,
Nucleacién y crecimiento. Métodos de baja temperatura. Sol-Gel. Pechini. Métodos
hidrotermales. Sales fundidas. Métodos por fase gaseosa. Crecimiento cristalino. Ejemplos

3. Estructuras cristalinas. Red espacial .Requerimientos de la periodicidad. Estabilidad de
configuraciones. Empaquetamientos. Estructura tipo: haluros alcalinos, 6xidos, silicatos en capas,
zeolitas, etc. Polimorfismo. Dindmica de polimorfos. Técnicas de Caracterizacion estructural
Difraccién de Rayos X.

4, Imperfecciones cristalinas. Electrones y huecos. Imperfecciones atdmicas. Soluciones
solidas. Termodinamica. Soluciones solidas sustituciones con diferencia de carga. Semiconductores
con efecto donor-aceptor. Desordenes reticulares. Vacancias e intersticiales. Termodindmica.
Defectos antiestructurales.

5. Sélidos cristalinos y no estequiométricos. Oxidos. Imperfecciones intrinsecas y extrinsecas.
Consecuencias. Conductividad eléctrica. Actividad catalitica. Quimisorcion de gases sobre éxidos.

6. Dislocaciones. Tipos. Calculo de esfuerzos mecanicos. Movimiento y multiplicacion.
Implicancias. Limites de grano a bajo angulo. Resistencia de las aleaciones.

7. Superficies e interfaces. Energia superficial. Efecto de impurezas. Curvatura. Contorno de
grano. Anisotropia de superficies. Estructura. Absorcion. Interfaces en sistemas de dos fases.
Mojado. Configuracién.

8. Soluciones solidas. Cantidades parciales molares. Soluciones ideales y reales. Energia libre
de sistemas binarios. Diagramas de equilibrio de fases. Relacion entre diferentes diagramas de
fases.

9. Propiedades Térmicas, Eléctricas y magnéticas de los solidos. Correlacion con las

caracteristicas estructurales. Técnicas de caracterizacion.



