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OBJETIVOS:

Brindar al alumno las primeras herramientas (realmente primeras en muchos casos) de estructura del
atomo, reactividad quimica, ecuaciones quimicas, calculos estequiométricos, para nivelar el curso, dado que
no cuentan con la asignatura Quimica en el curso de ingreso. Una vez lograda la nivelacion se ingresa en
una segunda etapa, donde se brindan los contenidos sintéticos del punto 2, introduciendo conceptos de
energia de reacciones, cinéticas, reacciones redox, estados de la materia, y equilibrios en solucion.
introduciéndolo a la identificacion, formulacion y resolucion de problemas de ingenieria, como una
herramienta basica para el desarrollo de habilidades que seran usadas en el proyecto, calculo, disefio y
planificacion de sistemas e instalaciones que demanden la formacion experta de un ingeniero. En el caso
del Laboratorio, se busca lograr que el alumno aprenda a manejar el material, tanto de vidrio como el
equipamiento del laboratorio, y a utilizarlo con criterio de acuerdo a la practica planteada a realizar. Preparar
soluciones, pesar, titular, filtrar con diferentes técnicas, usando los instrumentales adecuados. Se trata en
ambos casos de que el alumno relacione los conceptos adquiridos con los temas de interés para ingenieria.
El dictado del curso propiciara el trabajo cooperativo, ético y responsable.

PROGRAMA SINTETICO:

Nociones elementales de quimica. El estado gaseoso. Las fuerzas intermoleculares y los liquidos y sélidos.
Propiedades fisicas de las disoluciones. Termoquimica, entropia, energia libre y equilibrio. Cinética
guimica. Equilibrio quimico. Electroquimica Acidos y bases, equilibrios acido-base, equilibrios de
solubilidad.

PROGRAMA ANALITICO: ANO DE APROBACION: 2018

1. Nociones elementales de quimica. Estructura del dtomo. Tabla periddica. Formulacion y nomenclatura
inorganica. Enlace quimico. Reacciones quimicas.

2. Estequiometria: Reaccidn quimica. Relaciones estequiométricas. Reactivo limitante. Concepto de exceso
y defecto.

3. El estado gaseoso. Las fuerzas intermoleculares y los liquidos y sélidos. Sustancias que existen como
gases. Presion de un gas. Las leyes de los gases. La ecuacion del gas ideal. Ley de Dalton de las presiones
parciales. La teoria cinético-molecular de los gases. Ley de Graham de la difusidn y efusidon. Desviacion del
comportamiento ideal. La teoria cinético-molecular de liquidos y sélidos. Fuerzas intermoleculares. El
estado liquido. Cambios de fase. Diagramas de fase.

4. Propiedades fisicas de las soluciones. Tipos de soluciones. Una vision molecular del proceso de
disolucion. Disoluciones de liquidos en liquidos. Soluciones de sélidos en liquidos. Unidades de
concentracion. Efecto de la temperatura en la solubilidad. Efecto de la presidon en la solubilidad de los
gases. Propiedades coligativas de soluciones no electroliticas. Las propiedades coligativas de soluciones
electroliticas.

5. Concepto de sistema y entorno. La primera ley de la termodinamica. Entalpia. Procesos espontaneos.
La segunda ley de la termodindmica. Entropia. La energia libre de Gibbs. Termoquimica: energia libre y
equilibrio quimico. Cambios energéticos en las reacciones quimicas. Entalpia estdndar de formacién y de
reaccion. Calorimetria. Calor de solucién y dilucion.

6. Cinética quimica. La velocidad de una reaccion. Las leyes de la velocidad. Relacién entre
concentraciones de los reactivos y el tiempo. Dependencia de las constantes de velocidad respecto a la
energia de activacidén y a la temperatura. Mecanismos de reaccion. Catalisis.

7. Equilibrio quimico. El concepto de equilibrio. Equilibrio quimico. Formas de expresar las constantes de
equilibrio. Relacidn entre la cinética quimica y el equilibrio quimico. Informacién que proporciona la
constante de equilibrio. Factores que afectan el equilibrio quimico. .

8. Acidos y bases, equilibrios acido-base, equilibrios de solubilidad. Acidos y bases de Bronsted. La
autoionizacion del agua y la escala del pH. Fuerza de ;’lcidos y bases. La estructura moleculary la fuerza
de los acidos. Algunas reacciones acido-base tipicas. Acidos y bases de Lewis. Acidos débiles y constantes
de ionizacion acida. Bases debiles y constantes de ionizacion basica. Relacion entre las constantes de
ionizacién de pares conjugados acido-base. Acidos dipréticos y poliproticos. Propiedades acido-base de las
sales. El efecto del ion comun. Disoluciones amortiguadoras. Indicadores acido-base. La solubilidad y el
producto de solubilidad. La separacidn de iones por precipitacion fraccionada. El efecto del ion comdn y la
solubilidad. El pH y la solubilidad. Los equilibrios de iones complejos y la solubilidad.

9. Electroquimica. Revision de reacciones redox. Celdas galvanicas. Potenciales estédndar de electrodo.
Espontaneidad de las reacciones redox. Efecto de la concentracién en la FEM de la celda. Baterias.
Corrosidn. Electrdlisis. Celdas electroliticas

ACTIVIDADES PRACTICAS:
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Las Actividades Practicas se dividen en i) Seminarios y ii) Trabajos Practicos de Laboratorios

i) Las guias de seminarios constan de ejercicios, problemas y comentarios de cada uno de los temas
del Programa analitico de la asignatura y se realizan en forma integrada con la clase

ii) En las Guias de Laboratorios se encuentran descriptos detalladamente los trabajos de laboratorio y
se realizan también en forma integrada con la clase. Se realizan cinco trabajos practicos de
Laboratorio con una duracion de tres horas cada uno. Cada una de ellas implican uso de material de
laboratorio e instrumental adecuado para cada caso. Cada uno de los Trabajos Practicos cuenta con
un cuestionario previo y con informe escrito, luego de su realizacion. Los Trabajos Practicos de
Laboratorio se detallan a continuacion:

1.- Reacciones Quimicas-Estequiometria
I) Reacciones quimicas sencillas.
ii) Observacion de cambios ocurridos durante algunas transformaciones quimicas, reacciones de
precipitacion, con desprendimiento de gases.
iii) Ejemplo de estequiometria con exceso y defecto
iv) Practicar escritura y balanceo de las ecuaciones quimicas que interpretan las reacciones estudiadas

2- a) Soluciones b) Gases
i)Descripcion de materiales de uso comun. Uso de material volumétrico, balanzas, morteros,
mecheros. Regla de redondeo de nimeros.
ii) Preparacion de diferentes soluciones por pesada
iii) Dilucion y mezcla.
iv) Medida de la densidad de una solucién
b) Gases. Comprobacion de la Ley de Difusion de Graham.

3. - Termoquimica
i) Calorimetria. Determinacion de la constante del calorimetro y de la entalpia molar de neutralizacion
a partir de medidas calorimétricas.

4.- a) Equilibrio Quimico. b) Equilibrio I6nico

i) Estudio cualitativo de la influencia de la concentracion de reactivos y productos de reaccion sobre el
equilibrio de una reaccion quimica reversible.

ii) Aplicacion del principio de Le Chatelier

b) Equilibrio I6nico-

i) Equilibrio de un indicador acido bases.

ii) Estimar el pH de soluciones problemas utilizando distintos métodos

5- a) Electroquimica- Celdas Galvanicas

i) Oxido reduccion. Efectuar reacciones de 6xido reduccion y formular las ecuaciones que las
interpreten. Realizar ejercicios sobre nimero de oxidacién y balance electrénico de las ecuaciones
utilizando el método del ién electrén.

ii). Determinacidn de la serie electroquimica.

iii) Verificacién de la Fuerza electromotriz de la pila de Daniell. Verificacién de la ecuacién de Nernst.

iv) Determinacion de la Fuerza electromotriz de las pilas de concentracion.

b) Electrdlisis

i) Generacidn de Diéxido de Plomo mediante el funcionamiento de una celda electrolitica

METODOLOGIA DE LA ENSENANZA: La metodologia de ensefianza estd orientada a generar un dmbito de
trabajo donde se tenga en cuenta la participacion del alumno permitiendo una evaluacion continua que
permita revisar y adaptar los contenidos a sus necesidades. Es por ello que a continuaciéon de cada teoria
se pretende estimular al alumno a la inmediata resolucién de ejercicios y problemas usando la Guia de
Seminarios, para afianzar los conceptos generales que permitirdn al alumno la completa compresion de los
topicos desarrollados en la materia de Quimica. Por otro lado dado que la Quimica es una ciencia
experimental se pone especial dedicacidon esencialmente en los aspectos experimentales de los trabajos
practicos para lograr asi una dindmica mas efectiva en el aprendizaje y desarrollar en el alumno el criterio
experimental que lo capacitara en la resolucién de los problemas practicos en su futuro profesional.

El curso se desarrolla en 2 moédulos, cada uno en 7 semanas con 6 hs. semanales de docencia. A continuacién
de cada mddulo se dejan 3 semanas para la evaluacién. La primera semana se da una clase de consulta por
parte de los profesores antes de la primera evaluacion. En la segunda semana, se dan dos clases de consulta
y en la tercera, una clase adicional y luego, se evalla la recuperacién correspondiente. Los alumnos pueden
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ir a cualquiera de las clases de consultas de las otras comisiones. En varias oportunidades, y a requerimiento
de ellos, se establecen clases de consulta adicionales fuera del horario de Catedra. Ademas, los alumnos
tienen la posibilidad de consultar con los docentes auxiliares durante las clases de seminario y laboratorio.
Al comienzo del Curso se publica un Cronograma con los temas que se trataran en cada clase. La intencion
es que el alumno lea el tema del dia para poder aprovechar las clases de teoria y los seminarios. Las clases
de teoria se explican en el pizarrdn y/o transparencias. Ademas, siempre se maneja la tabla periddica, por
lo general cada alumno la trae consigo para que aprenda a buscar toda la informacion que tiene incorporada.
Luego, y con el tema leido previamente por ellos y discutido en la teoria se pretende que la resolucion de
los problemas planteados sea individual, con la asistencia de los docentes a cargo. En las clases de trabajos
practicos, se evalla previamente mediante un interrogatorio escrito a los alumnos para que aprovechen a
fondo las tareas que tienen que desarrollar y también por razones de seguridad. Se distribuyen en grupos
reducidos, para que puedan trabajar en el laboratorio con el material que brinda la Catedra bajo la
supervision de los docentes. Se asigna a cada grupo un cajon con el material necesario para la practica.
Finalmente, se discuten los resultados obtenidos en el pizarrdon. La concurrencia a las clases de laboratorio
es obligatoria y deben tener aprobado el cuestionario previo. Se le da al alumno la posibilidad de recuperarlas
al final del cuatrimestre en el caso de ausencias.

ACTIVIDADES EXTRACURRICULARES SISTEMATIZADAS (visitas, charlas, conferencias, etc.):

SISTEMA DE EVALUACION:

La evaluacion seguida es la que determina la Facultad de Ingenieria. El curso se divide en dos modulos,
donde el primero abarca los puntos 1-4 (ver inciso 4, Contenidos analiticos) y el segundo, los puntos 5-9.
Cada modulo tiene la posibilidad de ser recuperado, es decir, son 4 evaluaciones. Para aquellos alumnos
gue hayan aprobado un modulo y desaprobado el otro, se cuenta ademas con una fecha adicional, llamada
flotante, al término del curso, en la que tendra la oportunidad de volver a rendir el parcial del mddulo
desaprobado o de mejorar el promedio de sus notas para alcanzar la promocion de la materia y una
quinta. La aprobacién es con 4 puntos como minimo en cada uno. El criterio y la modalidad de evaluacion
se adaptara al criterio fijado por la Facultad de Ingenieria. Los examenes que deben resolver consisten en
problemas sobre los temas vistos, con contenidos tedricos y se evallan también las clases de laboratorio.
Promocion Directa: Se acredita la materia con la aprobacidon de los modulos y de los informes de
laboratorio. Los alumnos que al finalizar el curso han aprobado los trabajos de laboratorio y han alcanzado
en cada evaluacion de los mddulos una nota mayor o igual a cuatro y tenga promedio mayor o igual a
seis, promocionan la materia con una nota final conformada por el promedio de las notas obtenidas en los
examenes de los médulos.

Promocion por Examen Final: Los alumnos que han aprobado los trabajos de laboratorio y no han
aprobado por Promocion Directa, pero hayan obtenido una nota mayor o igual a cuatro en los aspectos
teoricos-practicos minimos que establezca la Catedra, obtendra la aprobacion de los Trabajos Practicos y
la habilitacién para rendir el Examen Final.

OBSERVACIONES:

BIBLIOGRAFIA:

1) Chang, L. Quimica, Mc Graw Hill, ISBN: 978-607-15-0928-4

2) Whitten, K. W. , Gailey, K. D. y Davis, R. E., Quimica General, 10° edicién .Mc Graw Hill,1993.
3) Brown Le May Bursten- Quimica a la Ciencia Central, ISBN 970-26-0468-0

4) Mortimer, C. E., Quimica, Grupo Editorial Iberoamericana, 1988.

4) Gray, H. B. Y Haight, G. P.,Principios Basicos de Quimica, Reverté.

5) Mahan, B. My Myres, R. J. Quimica: Curso universitario, Iberoamericana.

6) Pauling, L. Quimica General, Aguilar.

7) Glastone, S. Elementos de Fisicoquimica, Editorial Médico Quirdrgica

8) Sienko, M y Plane R. Quimica tedrica y descriptiva. Aguiler.

9) Rodgers, G. Quimica Inorgéanica, Introduccién a la quimica de coordinacion, del estado sélido y
descriptiva, Mc. Graw Hill, 1995.

Ejes y enunciados multidimensionales y transversales
(Si la actividad curricular prepara al alumno para su adquisicion como fija la Resolucién Ministerial,
seleccione el grado de profundidad en el tratamiento de los mismos):

1- Generacién de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas: Baja
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La materia Quimica para Ingenieria trata sobre el conocimiento de varias de las invenciones que conllevaron
a la revolucion industrial. La ciencia y la tecnologia se insertan a la esfera educativa como factor de formacion
que responda a tal desarrollo. En ese sentido, se brinda al alumno herramientas y estrategias de formacién
cientifico-tecnoldgica para la preparacion profesional y técnico que permita garantizar un desarrollo
progresivo del bienestar social. Se pone el énfasis en los conceptos basicos para entender las aplicaciones
actuales de la quimica tanto en la ciencia basica como aplicada permitiendo al alumno incorporar las
herramientas para resolver situaciones que se dan en una planta industrial relacionadas con control de
calidad, control de procesos, control de productos terminados en diferentes industrias tales como alimentos,
mecanica, energia, materiales etc.

2- Desempeiio en equipos de trabajo: Baja

En Quimica para Ingenieria interesa principalmente demostrar con reacciones quimicas, situaciones que
pueden encontrarse diariamente en la actividad profesional tanto en la investigacion como en la industria.
Para ello la materia cuenta con clases tedrico practicas con ejemplos concretos y un equipamiento y material
relevante de laboratorio. Tanto en los seminarios como en las actividades de laboratorio se forman grupos
reducidos (5/6 alumnos) de trabajo, favoreciendo la integracion del grupo y ensefiando al alumno a obtener
conclusiones a partir de los conceptos impartidos por los docentes a través del razonamiento de cada uno
de los integrantes del grupo permitiéndole eliminar las graves falencias implicadas en la tarea de
memorizacion de conceptos. Esta colaboracion grupal se ve reflejada ademas en los informes que deben
presentar en cada Trabajo Practico de laboratorio lo que exige responsabilidades individuales y mutuas

3- Comunicacion efectiva: Baja

Es conocido el hecho que dentro de la comunicacion efectiva estan implicitas la comunicacion oral y escrita.
En este sentido dada la importancia de la comunicacion de los ingenieros en el desempefio laboral publico
y privado, la catedra pone especial atencion en este aspecto para que los alumnos adquieran el vocabulario
técnico especifico. Para ello se generan instancias de discusiones que se ponen de manifiesto en los grupos
de trabajo donde los alumnos proponen temas, inquietudes, problemas, intercambio de ideas etc,. Asi los
alumnos tienen la posibilidad de poner en practica su lenguaje verbal y técnico. Respecto al lenguaje escrito
éste se pone de manifiesto en los informes de Laboratorio donde el alumno debe ser capaz de identificar el
tema central y los puntos claves del informe o presentacion a realizar con la posibilidad de desarrollar su
comunicacion eficazmente con un lenguaje preciso y las herramientas informaticas adecuadas para una
presentacion completa del trabajo realizado, indicando los procedimientos, resultados, conclusiones y el
material. Por otro lado, se pone de manifiesto también en las instancias de evaluacion mediante el uso de
un lenguaje técnico adecuado en la redaccidon y en la correcta comprension de texto

4- Actuacion profesional ética y responsable: Baja

El equipo docente de la catedra se basa en sdlidos principios éticos, en el compromiso y en la responsabilidad
demostrando honestidad cientifica. Por otro lado, se pretende inculcar criterios fundamentales de caracter
moral ayudando al alumnado a identificarse como profesional, respetando normas y reglamentos tanto de
la catedra como de la institucién en general. Estos principios serviran de modelo para el comportamiento
durante su actuacién profesional

5- Evaluacion y actuacion en relacion con el impacto social de su actividad profesional en el contexto global
y local: Baja

En la materia Quimica se abordan constantemente muestras de la permanente evolucién de la industria
donde las herramientas, técnicas y recursos estan sujetos al cambio por lo que es necesario un aprendizaje
y una capacitacion continua. La Quimica impacta en diferentes disciplinas tales como la medicina, farmacia,
bioquimica, biotecnologia como también en diferentes industrias principalmente en la industria quimica pero
también en la aeroespacial, metalmecanica, metallrgica, alimentos, farmacéutica, etc. En nuestro pais el
AMBA concentra muchas de las industrias y empresas que recibirdn a muchos de los profesionales formados
dando respuesta a la consecuente demanda global y local.

6- Aprendizaje continuo: Baja

El docente debe ser capaz de transmitir al alumno la necesidad de una capacitacién y un aprendizaje
continuo desde los comienzos de su carrera en adelante con una dedicaciéon constante tratando de lograr
autonomia en el aprendizaje y sobre todo tener la capacidad de reconocer las falencias en los temas de su
profesién y que necesiten profundizar sus conocimientos. Por otro lado, es importante recurrir a las
publicaciones cientificas y bibliografia en general seleccionando el material relevante que le permita
interiorizarse de los avances cientificos y tecnoldgicos. De esta forma el alumno va desarrollando una
estrategia personal de aprendizaje y formacién continua para lograr un importante desempefio profesional.
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7- Desarrollo de una actitud profesional emprendedora: Baja

Todas las competencias antes mencionadas comprenden un conjunto de herramientas que les permitiran
desempefiarse con idoneidad en las diferentes actividades profesionales. Especialmente inculcar desde los
primeros anos, en nuestro caso particular, en Quimica que el alumno adquiera un espiritu emprendedor,
tratando siempre de obtener la capacidad para mantener y crear grupos interdisciplinarios claves para
alcanzar objetivos y asumir riesgos en nuevos proyectos generando intercambios sinérgicos.

Material Didactico:

Clases, Guas de Seminarios y de los Trabajos Practicos de Laboratorio

Las Guias de Seminarios y Trabajos Practicos de Laboratorio, constituyen una base fundamental para el desarrollo de los
contenidos curriculares de la Asignatura. Son permanentemente revisados y actualizados por personal docente.

Por otro lado, cada Profesor elabora el material para cada una de sus clases las que estan previamente disponible para los alumnos.
En algunas comisiones se hace uso de la aplicacion Telegram donde los alumnos pueden consultar constantemente y donde se les
sube diferentes simulaciones para practicar y también diferentes ejercicios tipicos en formato mdltiple choice para responder en forma
anoénima en las que el alumno luego de responder encontrara la respuesta a la pregunta con una breve explicacion.

Cada profesor hace uso de diferentes plataformas, Moodle o classrrom donde se sube el material de las clases, seminarios resueltos

Videos con estrategias para la resolucion de problemas y el desarrollo de las soluciones de algunos problemas tipicos han sido
desarrollados por Profesores de la Catedra. Material adicional como simulaciones, enlaces con paginas webs, cursos, etc. son sugeridos
para cada situa-cion problematica particular.

Todo el material de la Catedra

Actividad Laboratorio

Nombre Tema Laboratorio Dias y
1.-Reconocimiento de material. 1.- Estequiometria 1.- Trabajo Practico Horarios
Observacidon de cambios 2.- Soluciones y Gases No 1 3 hs
Quimicos 3-Termodinamica 2.- Trabajo Practico | 3 hs
2.- Preparacion, diluciéon y 4.- Equilibrio Quimico y Equilibrio | No 2 3 hs
mezcla de soluciones-Ley de I6nico 3.- Trabajo Practico | 3 hs
Difusion 5.- Reacciones Redox, Celdas No 3 3 hs
3.- Calorimetria Galvanicas y Elctroliticas 4.- Trabajo Practico
4.-Equilibrio No 4
5.- Electroquimica 5.- Trabajo Practico

No 5

Descripcién:

Herramientas Utilizadas:

Equipos y elementos de seguridad para esta tarea:

1.- Destilador "Arcano" Cdédigo: 79061. Cantidad 1 (uno)

2.- Campanas de extraccién para laboratorio con puerta guillotina Cantidad 2 (dos)

3.- Agitador magnético "DLab" MS-H-S con calefaccién. Made in China Cantidad 4 (cuatro)

4.- Fuentes para electolisis para corriente continua: Entrada 110/220V £10%AC, salida 0.30V Cantidad
3(tres)

5.- Armario ignifugo cod 7502 (1650-1090-455) Cantidad 1 (uno)

6.- Armarios de pie 4 (cuatro) con cajonera y con llave. Cantidad 4 (cuatro)

7.- Bidon contenedor para agua destilada de 20 litros de capacidad con canilla expendedora: cantidad 1
(uno)

8.- Bidones para agua destilada con canilla expendedora de 10 Its aproximadamente para poner en las
mesadas: cantidad 3 (tres)

9.- Soportes metalicos 6 pinzas/agarraderas 6 doble nueces 6 aros metdlicos cantidad 3 (tres)

10.- Heladera con freezer o congelador para obtener hielo. Cantidad 1 (una)

11.- Estufa para secado de material Cantidad 1 (una)

12.- Multimetros cantidad 6 (seis)
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13.- Peachimetros cantidad 2 (dos)

14.- Termometros de alcohol (0-100 C) Cantidad 12 (doce)

15.- Balanzas de precision 0,1 gramos Cantidad 4 (cuatro)

15.- Material de Bioseguridad. Matafuegos aptos para laboratorio, ducha y lavaojos de accionamiento;
botiquin,

16.- Material de vidrio y reactivos de laboratorio
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