Ciclo Basico

Fisicoquimica

Régimen de cursada cuatrimestral

Carga horaria Semanal 8h

Carga Horaria Total 128 h

Objetivos

e Desarrollar principios basicos que son necesarios para explicar e interpretar observaciones
hechas en otras ramas de la Quimica.
e Discusion de las propiedades macroscopicas de los sistemas y su posible evolucion.

Contenidos Minimos

Principios de la Termodinamica. Termoquimica. Leyes y conceptos fundamentales. Funciones de
estado. Primer principio de la termodinamica. Segundo principio de la termodinamica. Criterios de
espontaneidad. Tratamiento termodinamico del equilibrio quimico. Termodinamica de cambios de
estado. Termodinamica de sistemas reales: magnitudes molares parciales; potencial quimico;
actividad. Termodinamica de soluciones. Propiedades coligativas. Introduccion a la termodinamica
de los procesos irreversibles. Equilibrio de fases. Fisicoquimica de superficies: coloides.
Electroquimica. Introduccion a la cinética quimica.
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Ciclo Basico

Quimica Organica |

Régimen de cursada cuatrimestral

Carga horaria Semanal 9 h

Carga Horaria Total 144 h

Objetivos

e Desarrollar habilidades técnicas basicas que permitan al alumno la sintesis, obtencion,
separacion y purificacion de compuestos organicos y el estudio experimental de sus
propiedades y reacciones.

Contenidos Minimos

Introduccion y generalidades. Estructura y reactividad. Relacion entre estructura y propiedades
fisicas y quimicas de las moléculas organicas. Enlaces. Reacciones organicas: Mecanismos.
Estereoquimica. Isomeria. Conformaciones. Grupos funcionales: clasificacion, caracteristicas
generales, reacciones y aplicaciones:

Hidrocarburos. Aromaticidad. Derivados nitrados y halogenados de hidrocarburos. Métodos
espectroscopicos.

Alcoholes y fenoles. Eteres. Aldehidos, cetonas y compuestos carboxilicos. Analisis de grupos
funcionales.

Determinacion de estructuras organicas por métodos espectroscopicos. Introduccion al disefio de
sintesis organica. Introduccion al analisis funcional. Espectroscopia infrarrojo y de masa; resonancia
magnética nuclear.
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Ciclo Basico

Quimica Analitica

Régimen de cursada cuatrimestral

Carga horaria Semanal 8h

Carga Horaria Total 128 h

Objetivos

Introducir al alumno en la problematica del analisis quimico, sus propdsitos y recursos.
Estudiar principios, leyes y técnicas del analisis cuali-cuantitativo de una muestra natural o
artificial.

e Desarrollar habitos y aptitudes del analista.

Contenidos Minimos

Calidad de los reactivos analiticos. Especies quimicas y equilibrios en solucion. Equilibrios
acido—base, de complejacion, redox y de precipitacion. Formacion y propiedades de los precipitados.
Muestreo. Estudio de relaciones entre analitos y la matriz. El problema de la interferencia. Escalas
de analisis. El problema analitico. El proceso de medicion quimica. Tratamiento de datos analiticos:
representatividad, exactitud, precision, sensibilidad, selectividad. Metodologias quimicas de analisis.
Gravimetria. Volumetria. Volumetria acido-base. Volumetria de precipitacion. Volumetrias por
formacion de complejos y de oxido-reduccion. El proceso analitico integral: etapas de analisis.
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Ciclo Basico

Quimica Organica Il

Régimen de cursada cuatrimestral

Carga Horaria Semanal 9h

Carga Horaria Total 144 h

Objetivos

e Estudiar los principios generales de la quimica del carbono, de la estructura molecular, el
concepto de grupos funcionales, diversas familias de compuestos organicos de significacion
bioldgica, incluyendo las macromoléculas.

Contenidos Minimos

Aminas. Otros compuestos nitrogenados. Hidrocarburos aromaticos polinucleares. Compuestos
heterociclicos mononucleares. Compuestos heterociclicos condensados. Biomoléculas: estructura y
propiedades quimicas.

Aminoéacidos, péptidos y proteinas. Hidratos de carbono. Lipidos. Acidos nucleicos. Terpenos y
compuestos relacionados. Esteroides. Alcaloides. Determinacion de estructuras organicas por
técnicas espectroscopicas y espectrométricas. Disefio de sintesis organica. Analisis de grupos
funcionales.
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Ciclo Basico

Quimica Analitica Instrumental

Régimen de cursada cuatrimestral

Carga Horaria Semanal 8 h

Carga Horaria Total 128 h

Objetivos
e Adquirir habilidades en el manejo de las técnicas instrumentales de analisis.
e Comprender la importancia de la quimica analitica en su profesion. Promover la aplicacion del
contenido a la resolucion de problematicas.

Contenidos Minimos

Metodos electroanaliticos. Potenciometria. Electrodos indicadores. Conductimetria. Electrolisis,
culombimetria. Voltamperometria. Métodos opticos. instrumentacion. Ley de Lambert-Beer. Analisis
espectrofotomeétrico. Espectroscopia de Fluorescencia y atomica. Separaciones analiticas.
Destilacion.

Extraccion liquido-liquido. Meétodos de cromatografias liquida y gaseosa. Electroforesis.
Electroforesis capilar.
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Ciclo Superior

Introduccién a las Ciencias Ambientales

Régimen de cursada cuatrimestral

Carga Horaria Semanal 8 h

Carga Horaria Total 128 h

Objetivos

e Comprender el ambiente desde un punto de vista sistémico, sobre la base de fundamentos
fisico-quimicos y biologicos.

e |dentificar problemas ambientales, estudiar las causas subyacentes, asociar y correlacionar
con posibles impactos sobre los sistemas.

e Analizar y comprender las interacciones de la actividad humana con los sistemas naturales o
modificados a escala local, regional y global.

e Desarrollar capacidades para alcanzar conclusiones fundamentadas desde la Optica
particular sobre problemas ambientales.
Utilizar metodologias de laboratorio o campo para el estudio y caracterizacion del medio.
Priorizar problematicas ambientales que requieran intervencion tecnologica para su
remediacion o mitigacion.

Contenidos Minimos

Ecologia, ecosistemas, ambiente, compartimentos ambientales. Ciclos naturales, ciclos
biogeoquimicos. Quimica ambiental, definiciones y alcances. Propiedades que determinan el
comportamiento ambiental de las sustancias, particion en el ambiente. Antroposfera. Contaminacion
ambiental, origen, distribucion y destino de contaminantes. Clasificacion de contaminantes. Escalas
de problemas ambientales (ejemplos: energia y ambiente, alimentos y ambiente). Parametros de
calidad. Agua: propiedades, composicion, clasificacion de aguas. Ambientes acuaticos. Especiacion,
biocentracion, biodisponibilidad. Contaminacion de las aguas. Eutrofizacion. Sedimentos de fondo.
Aire: estructura, propiedades y composicion de la atmosfera. Contaminantes gaseosos y
particulados. Suelo: estructura, caracteristicas. Fase solida, componentes liquidos y gaseosos,
materia organica del suelo.
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Ciclo Superior

Radioactividad y Medio Ambiente

Régimen de cursada cuatrimestral

Carga Horaria Semanal 3 h

Carga Horaria Total 48 h

Objetivos

e Profundizar los conocimientos de radioactividad y fisica nuclear, métodos especificos de
monitoreo, con conocimientos tedrico-practicos y experimentales, promoviendo el uso de
estrategias de diagndstico de contaminacion radiactiva, la manipulacion de material
radioactivo, el manejo, tratamiento y disposicion de residuos radiactivos.

Contenidos Minimos

Conceptos de fisica nuclear. Tabla de nucleidos. Radiactividad. Actividad, definiciones y unidades.
Transformaciones, periodo de desintegracion y vida media. Equilibrio entre radio nucleidos. Familias
radiactivas naturales. Fondo ambiental. Fision y fusion. Efectos biologicos de las radiaciones.
Irradiacion e incorporacion, definiciones, unidades. Manipulacion de material radiactivo. Deteccion
de radiacion: generalidades. Detectores de ionizacion gaseosa, de centelleo, semiconductores.
Caracteristicas, preparacion de muestras y patrones, aplicaciones. Manejo, tratamiento y disposicion
de residuos radiactivos.
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Ciclo Superior

Fisicoquimica Ambiental

Régimen de cursada cuatrimestral

Carga Horaria Semanal 8 h

Carga Horaria Total 128 h

Objetivos

e Comprender las propiedades fisicoquimicas Yy moleculares que determinan el
comportamiento de compuestos de interés ambiental.

e Analizar y estudiar procesos y mecanismos fisicoquimicos en los distintos compartimentos
ambientales.

e Analizar casos particulares y confeccionar monografias tematicas.

Contenidos Minimos

Propiedades fisicoquimicas y moleculares que determinan el comportamiento ambiental de
compuestos. Elementos de Quimica Cuantica. Procesos y mecanismos fisicoquimicos en los
distintos compartimentos ambientales. Fenomenos de transporte en gases, liquidos y soluciones de
electrolitos. Modelos y teorias. Estructura atomica molecular. Espectroscopia atomica y molecular.
Nociones de termodinamica estadistica. Prediccion de propiedades y de reactividad (QSAR/QSPR).
Cinética quimica. Teoria del complejo activado. Fenomenos de superficie y coloides. Técnicas de
estudio de superficies. Fisicoquimica de la atmosfera, sistemas acuosos y solidos. Procesos de
interfases solido-gas, liquidos-gas y solido-liquido.
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Ciclo Superior

Quimica Biologica

Régimen de cursada cuatrimestral

Carga horaria Semanal 8h

Carga Horaria Total 128 h

Objetivos

e Promover conocimiento tedrico y experimental de la Quimica Bioldgica, en particular en lo
concerniente al analisis de las bases estructurales y los metabolismos de los principales
constituyentes de celulares, sus interacciones y regulaciones.

e Conocer los distintos aspectos del metodo cientifico aplicado a la bioquimica y adquirir las
habilidades necesarias para su aplicacion.

e Estimular en el alumno el razonamiento critico como disciplina para su crecimiento
profesional.

Contenidos Minimos

Biomoléculas, interacciones y caracteristicas funcionales. Bases fisicoquimicas de las relaciones
entre estructura y funcion biologica. Biosintesis, estructura y metabolismo de glucidos,
aminoacidos y proteinas. Acidos nucleicos. Cinética enzimatica. Funcién de vitaminas y
coenzimas. Genetica: almacenamiento, transmision y expresién de la informacion genética.
Mutaciones y reparacion. Generalidades de recombinacion.
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Ciclo Superior

Fenomenos de Transporte

Régimen de cursada cuatrimestral

Carga Horaria Semanal 8h

Carga Horaria Total 128 h

Objetivos

e Desarrollar criterios propios que les permitan modelar matematicamente el comportamiento
de sistemas reales donde se produzcan fendmenos de transferencia de cantidad de
movimiento, energia o materia, a través de la aplicacion de suposiciones con fundamento
fisico.

e Conocer los conceptos fisicos manteniendo a los desarrollos matematicos como
herramientas que permitan alcanzar los logros propuestos.
Aplicar ecuaciones en forma razonada.
Resolver diferentes situaciones problematicas a partir de utilizar y simplificar la informacion
segun cada problema particular.

e Vincular ecuaciones y los resultados finales con situaciones de la vida cotidiana.

Contenidos Minimos
Fluidodinamica. Transferencia de energia. Transferencia de materia. Aplicaciones de los conceptos
basicos de transferencia de cantidad de movimiento, energia y materia a procesos biologicos.
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Ciclo Superior

Disefo de Experimentos

Régimen de cursada cuatrimestral

Carga horaria Semanal 3 h

Carga Horaria Total 48 h

Objetivos

Promover la valoracion de la relevancia de la estadistica en la investigacion experimental.
Conocer la importancia de un experimento bien disefiado y analizar los resultados obtenidos
en experimentos.

e Propender al satisfactorio desenvolvimiento del alumno en aquellas disciplinas que requieren
conocimientos de Estadistica Aplicada.

Contenidos Minimos

Ensayos de homogeneidad de varianzas. Analisis de varianzas: disefio monofactorial, al azar.
Disefios con mas de una causa de variacion, bloques aleatorios completos e incompletos,
cuadrados latinos y factorial. Factorial 2". Clasificacion: cruzada y jerarquica. Ensayos de
hipotesis. Regresion lineal y no lineal. Pruebas no paramétricas. Uso de paquetes estadisticos
implementados para microcomputadoras.

Distribuciones en el muestreo. Introduccion a la inferencia estadistica. Estimacion puntual y por
intervalos de confianza. Prueba de hipodtesis. Analisis de regresion y correlacion. Curvas de
calibracion. Analisis de varianza monofactorial. Disefio de bloques completos. Experimentos
factoriales. Seleccion de pruebas estadisticas y aplicaciones al disefio experimental en las
ciencias farmaceéuticas. Disefios en epidemiologia. Herramientas informaticas. Regresion lineal y
no lineal. Ensayo de “falta de ajuste”. Analisis de residuos. Ensayos no paramétricos. Probit. Uso
de paquetes estadisticos implementados para microcomputadoras. (Del plan de farmacia que
tiene 4 horas semanales)
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Ciclo Superior

Introduccion a la Biofisicoquimica

Régimen de cursada cuatrimestral

Carga Horaria Semanal 4h

Carga Horaria Total 64 h

Objetivos

e Formar tedrica y experimentalmente al alumno en fisicoquimica de sistemas biologicos Yy
calculo tedrico basado en modelos.

Contenidos Minimos

Soluciones de sustancias polares, no polares, ionicas, especificidad ionica. Interaccion entre la
solubilidad de gases y iones. Soluciones de moléculas anfifilicas, soluciones coloidales, presion
osmotica. Sistemas lipido-agua. Termodinamica del no-equilibrio. Aproximacion lineal, flujos.
Termodinamica no lineal, aplicaciones biolégicas. Membranas celulares. Transporte pasivo y activo.
Energética del transporte. Distribucion asimétrica de iones. Bombas metabdlicas. Potenciales de
membrana.
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Ciclo Superior

Introduccion a la Microbiologia

Régimen de cursada cuatrimestral

Carga Horaria Semanal 4h

Carga Horaria Total 64 h

Objetivos

e Adquirir los conocimientos y formacion basicos en microbiologia general para comprender,
interpretar y analizar fenomenos relacionados con el mundo de los microorganismos.

e Adquirir habilidades para el manejo de metodologias microbioldgicas tradicionales vy
avanzadas.

e Desarrollar criterios para resolver problemas referidos a la microbiologia general.

e Relacionar los conocimientos adquiridos en las asignaturas correlativas con los contenidos
especificos de la microbiologia.

Contenidos Minimos

Introduccion a la microbiologia. Crecimiento y metabolismo de los microorganismos. Esterilizacion y
desinfeccion. Control del crecimiento microbiano. Métodos no convencionales aplicados a la
taxonomia y diagnostico en microbiologia. Diversidad en el mundo microbiano. Asociaciones entre
organismos. Los virus. Genetica de los microorganismos.
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